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SIRA NO: 10

) OSTEMPERLENMIS
KURESEL GRAFITLI DOKME DEMIRLER

Ostemper lenmis kKitresel Brafitli
Dékme Demirler (OMGDD) ayni btok-
luk ve suneklikteki standart
Kiresel bBGratitii Doétme Demirin
{(HGDD) sahip oldugu msukavenetin
yaklagik iki katini gisteren bir
détme demir grubunue plusturmak-—
tadir (Sekil 1). Yaksek toklul
ve muliavemet drelliklerinin ya—
nisirasbu dokme demirier oldukga
ivi yorulma ve asainma dirvenci
ghsteririler ki, bu Hrelliklerin-

den dolay:l digli, krank mili,
demiryelu ve genpl makina uygu-—
jamalar: gibi gok gesitli kulla-
nim alanlara bulmalari mimkin
plabilmistir. Bununla birlikte
celiklere goére % 10 daha hafif
olmalari, OGretimde ¥ 30 enerji
tasarrufu saglanmas:, dékimieri-
nin ve talag Kaldairma islemleri-
nin kolay olmasi da bu tir dokme
demiriere olan talebin artmasina
neden olmaktadair.

(EKME MUK Xg/mm?
g g 8 8

£
=]
T

-y

Su verilmis ve
X TEITPEF‘IE

=

temperlenmis

nMis

]

5

Sekil 1

. Bu 3stin  tzellikleri tasiyan
dokme demnirlerin Oretiminde yide—
sek kaliteli bir dékilm tle kont—
rellil bir 1=11 islem gerekmekie-
dir. Isi1l iglem$ dtkiumim
edilmesinden sonras uygun hir
ostenitiemne sicakligina {83000
°C) r1si1tmay daha smonra  beynit
donisim bolgesinde (PS0-45%0 °C)
sabit bir sicakliktaki ortamda

elde .
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Yo UZAMA

t Cesitli KGDD"lerin mukavemet ve % Uzama iliskileri

su verme ile safjlanar (Qekil Z),

Iz1]l islem sirasinda ostenit—
Ieme =micaklifa vE siiresi ile
ostemperieme sicaklifl ve sivesi
mekanik Gzellilileri &nemli dere-—
cede etkiler.

Bunlardan ostemperleme sicak-—
1181 olusan beynitik matriksi
belirlendifinden en Enemli &zel-
1ik kornumundadzir o
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SEXIL 2 @ Alasimsiz KBDD"in sematik izotermal dbnisum diyagram:

Dasiik ostemperleme sicaklidin~—
dat850-330 °Clalt beynit clusur.
Bu yvap: ¢ek ince karbirler ige—
ren asikiller veya ifrnesel ferri-
tik fazdan meydana gelir. Bu
dizkime demirlerin yiksek sertligi
(> 400 HB) ve mukavemeti vardir.
tzellikle digliler ve difer
viuhksek temas gerilimi gerektiren
uygulamalarda kullamilair., Yilksek

oetemperleme asicakliyanda {330-
450 °Cliast beynit olusur ve yap:
ferrit ile yviksek karbonlu oste-
nitin karigimindan meydana gelir
izt beynitik mikroyapiya sahip
GKGDD"in sertliyi 2560-350 HB
arasinda defisir. Yiksek sinek-—
1i¥ wve +tokluk ile oldukca ivi
vorulma ve aginma direnci gos—
terir.

% Uzama
Sertlik , BHN

Darbe direnci, Kg/m

Cekme mukavemeti, Kglmmg
Akma mukavemeti, Hg!mm?

Yorulma Mukavemeti, Hg/mmz

Kirilma tokilufu, MPV®m
Elastisite moditla, Kg/mm

H] as -~ 1460
3 60 — 120
H a8 - 146
@ 250 - S50
] a - 70
H 1 - 146
: 75 - 105
: 15400 — 16500

TARLO ' : OKGDD”lerin oda s:icakligindaki mekanik dzellikleri

Ghridleceyi izere KGEDD "lerin
mekanik OGzellikleri genis bir
aral:kta degisin gisterebilmnek—
tedir (Table 1). Ostemperlene

sicakliyimn mikroyapaidaki kalin—

t: ostenit ve martensit miktars
kadar, oclusan beynitik yvapaiy:ida

etkilemesi yilriinden OKBDD"lerin ,

mekanik tzellikleri tizerinde
énemli: bir Faktbér colmaktadair.
Alt beynitik yapilarda siniri
bir sinekligin (g %2) yams:ira
aldukca yvaksek ceiime mukavemeti
(150 kg/mm? Jelde wdilir.

Mekanik &Gzellikhler vOninden
daha dasik ¢ekme mukavemetine
kargan {100 kg/ }» daha ivyi
siineklik istenirse o zaman dOst
beynitik yapy tercih edilmelidir.
Bu yvapidaki mevcut yiitkaek hkar-—
bonlu ostenit yiaksek stinekligin
vanisira darbe direnci, yorulma
mukavemeti ve kirilma tokluju
fzelliklerinl iyilegtirir.

Abrasiv asinmayva vyiksek di-
reng gbisteren wygulamalarda da
O¥EDD martansitik Ni-Cr Deyaz
Dikme Demir{Ni-Hard) veya ylksak



karbonlu Beyvaz Dokme Demir kadar
aginma direnci gistermez. Ancak,
OGDD"in aginma direnci perlitik
KGDD"in kinden yiuksektir ve ala-~
gimal1z Reyazr dékme dJdemirinkine
yvakindzir. Orta karbonlu ¢elikler
ile manganiai geliklerinkinden de
ylksektir. Beyaz Dbkme demirde
olmayan tokluk Gzelligl OKGDD"de
mevcuttur. Bir diger onemli
tzelligide OGDB "in calipma
sartlar: altinda defermasyonla
sertlesebilmesidir.Bu da yapida—
ki vyiiksek karboniu ostenitin
puskiirtmeli sertlestirme (shot-
peening) gibi scjukc deformasyon
uygulamas: ile martensite donis-
mesi neticesinde gerceklegir.

Bivlece vizeyin asinma direnci
arttarilzirken is parcasinmin ¢a—
ligma=: sarasinda geriye kalan
vidksek karbonliu ostenit marten—
zite dinlisecek ve kendi kendini
venileyen sert bir vyiizey glde
edilecektir. Bitiin bunlara ilave
clarak bugiine kadar otomoetiv
sektbritrde yaygan elarak kulla-
milan malzemeler ile mukayese
edildijinde OKBDD"in en yiltksek
maukavemet defjerlerine sahip ol-
dusu gbrizlebilir. Tablo 2 "ye
bakildiinda dékme demir ailesi-
nin elemanlarinan mukavemetleri
70 Kgfmm@s:n:r:n: asamar iken,bu
deger OKGDD"lerde 160 Kg/mw ci-
varinda gerceklepmekctedir,

DiKME DEMIRLER CEL TKLER
oKGRD LAMEL TEMPER K&DD DEEUM DHVME
ASTM Standard: — A48 ALOD2 AS36 A7 ARPC, A-D
Cekme Muk, 851601 14-40 as-7o 4070 H40-50 oe—-118
kKg/m
Altma Mulk., &0-180 - 2a-560 27-50 20-30 3t-100
Kg/nm?
% Uzama a-16 <1 1-1C 3-18 2324 102

TQHLQ £ 1 Qtomativ sektidrinmde yaygain elarak kullanilan malzemelerin

mukavemet desgerleri.

Bugiine kadar disli yapiminda
cldukca yaygan tltarak kuilamlan
divime yada vyiizey sertlestirilimis
celiklerin yerine bu yeni malze—
menin kullaniimasi oldokea baybhk
1lg9i uyandirmist:r,Brneginikrank
mili cclarak kullanilidigainda
OEDD krank milinin esdegerdeki
dévme gcelik krank milinden % 35
daha vikeek cekme mukavemeti
vardir wve vyaklasik ¥ {0 daha
hatiftir.Fiat: ise esdeder boyvut-
daki divme celik krank milinden
%30 daha uvreuzdur, Ayny zamanda,
OKGDD pargalarinin dovme celik-
lerden % 40 daha vyiksek akma
mukavemeti wve % PO daha diigiik’
elastisite modiilleri vardar.
Sertlik ve % uzama defyerleri ise
aynidar.

Pemiryolu tagitlarindaki bay—
lanta elemanliarinin da bu mal-
zempden Gretilmesi durumunda,
asinma direncinin ikl kat artia-
-3 Ayrica trenlerdeki fTren
pabuclarinmin da bu malzemeden
yvapi1lmasi halinde asinma diren—
cinin normal dikme demirlere
nazaran yaklasik &.5 kat arttiy:
gizlermistir. Ayny zamanda bu
fren pabuglarimin telerleri daha
az asindirdidi tesbit edilmistir
Bunun vanisira disli olarak
kullamlidiklarinda gegitli avan—
tajlara sahlip olduklar: goral-
miistlr. Bunlar teknik ve ticari
clarak sivle siralanabilir.

A- TEENIK AVANTAJLARI
1—~ Kiiresel Grafitli Dokme Demir
% 10 daha hafiftir,




2~ E¥GDD digliler, pelik disli~
lerden daha sessiz ¢aligmakta-
dar.Canki,yapidaki grafit abnim
kapasitesinin % 40 artmasin:
maglar.

3d- KGDb"in gelikten daha az
centik duyarial:igr: wvardair. Bu
viszden yiazey islemelerinin ce-—
likteki kadar hassas yap:lmasina
gerek yoktur,

4— OFKGDD"in yorulma omri plis—
kisrtmeli sertlestirme ve vyizey
haddeleme islemleri ile artizrz—
labilir . .Hatta dislilerin gcalipsma
eznasinda dahi yizeyleri =zertle-—
sebilir.,

5— 300 Brinel sertligindeki OK-
&D0D malzemenin asinma direncinin
500 Brinel sertligindeki dévee
celide psdeder olduiu goriilmiaptir

&— GEBDD"in elastisite mediili

crliginkinin yaklasik ¥ 70-80"i
kadardir.
B- TICARI AVANTAJLARI

1- Hammade olarak dbékme demir
celikten daha ucuzdur.,

£2—- Belirli digliler benzer gse—
#illi (near-net shape) dékilebi-
iir.Megela, dbokiim iglemi sirasin
da disler olusturulabilir.

- Isxrl islem gbrmeden once
dahi, KGDDYin iglenebilirliliji
tavliarmis celikten oldukca iyi-—
dir. Bu nedenle peahallr isleme
takimlarirman sarfiyat: da =az
clmaktadyr,

f— KGBDD diglilerin dretiminde
kullantlan enerji. ¢elik disii-
lerin dretiminde kulilanilan ener-
jiden daha az oclmaktadir.Vablo 3
Bu ylhazden % 50"yve wvaran enerji
tasarrufu yapilabilmektedir.

HARCANAN ENERJIT Kwh/t
IS LE M

KGDD CELIK
Dretim 2300 4300
Tavlama — S00
Ostemper lems &Q0 e
Yiozey serles. - 800 - 1200
TOFLAM 2100 S800 - &200

TABLB 3 @ GDD ve felik diglilerin (retiminde

kullanilan enerji

O=stemperlemnmis kiiresel grafitli
diilsme demirlerde gérialen bu
avantajilar birgek sanayi sektio-
ranitn ilgisint gekmis ve Gnceden
dbkme demirlerin tullamlmasin:in
uygun olmadzid: bircok alanda
kaullaniimaya baslamnmistir.Kulla—
nilan pargalarin sekttorlere gore
dagilam asafidaki gibidir.

A-Madencilik ¢ Pervane ve pompa
karteri, maden vagon tekerleri,
haddelear, zincir baklalar:

B-Tarim ve Ormancilaik : Pulluk,.
pulluk bagaklari, kepeceler. ce-
sitli tarim makinalar:y

C—Makina : Kilavuzlar, tasiyic:
silindirier, kaliplar, g¢esitli
hidrolik parga, kompresir ve
sofutma makinalara Oretimi

D-Ulagim : Demirypllaranda ve
trenlerde baflant: elemanlar:i,
fren pabugclari, wagon tekerleri,
saftlar, yay mesnsdleri '

Incelenen hkonu ve bilgi istedigini=z
adresimize yvazriniz.
Gonenogla Sok, Birlik Sitesi No:7/3

miktarlara

E-Bavunma Sanayii @ Abrams M1
tankliarinin paletleri, tahrik
dislileri ve sispansiyon kollar:

F~-Otomotiv : Digli, krank mili,
amortistr, kumanda mili catalis
ayna mahruti diglisi, direksiyon
parcaliar:, hkardan smilleri,zincir
dislisi, kasnak gbbeyi, bagiant:z
cubukliariy gibek dislisi.dingil,
ctematik disli kutulari, dizel
motorliarin zamanlama dislileri,
ayna dislisi, pinyen takimi.

OKGDD yiksek multavemetli,yiksek
tokluga sahip, agimma ve yorulma
Bzelliklerinin mbhkemmel oldugu
dékme demirlerin yent bir sanifi
n: olusturmaktadir. Son yvillarda
diinyada kullammlari: yvayvginlasan
b malzemeler:. mukavemet ozel-
liklerinin gerek divme gerekse
celik dikimden dstin cimas: ve
buna ilaveten ucuzluiju ve hafif-
liklerivle kendilerini kabul et—
tirmis duwrumdadarlar.,

difer dokiim konulara igin
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