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SIRA NO: 11

CELIK DOKUMLERDE ALASIM ELEMENTLERININ ETKISI (KISIM 1)

KARBON
Karbon gelikteki en &nemli
elementtir. Sivi haldeki saf de-
mire sadece karbon ilave ederek
¢elik adi verilen ve 2000°'nin
itzerinde ¢egidi bulunan karigik
yapilara s=ahip bir alagim grubu-
nun en basit tirld elde edilebi-
lir. _
Ce2lidin esasini demir atom-
larinin meydana getirdigdi blr

matris olugturur. Bu matris kati
halde iken, bazi ga¢ig fazlara
haricinde, 723°C dzerinde oste-
nitik yapida, altinda ise ferri-
tik yapidadir.Bu fazlar arasinda-
ki fark matrisi meydana getiren
demir atomlarimin diziligidir.
Hacim merkezll kubik ve ylUzey
merkezll kubik ada wverilen bu
diziligler SEKIL 1'de gematik
olarak gbsterilmigtir.

(A}

O=Demik  Atomlar

{8)

s=larbon Atomlan

$EK1L 1:0emir ve Karbondan olugan gelik matrisinin farkli diziligleri

Matris olugsturan Fe Atomlari
giren {"ARA YER"™ Atomlari)

gbsterilimistir.
A:YUZEY MERKEZLI KUBIK
B:HACIM MERKEZLY kvuBik

beyaz aralardakli bogluklara
Karbon Atomlari iee Siyahla

01ziity, OSTENLTIK I¢ YAPIYA 0za0,
Diztlls. FERRITIK IG YARIYA BzZG0,

BU D1Z1LYSTE KARBON ATOMLARI 1CIN UYGUN BOFLUKLAR DAHA AZDIR
C:HACIM NERKEZLY KUBIK YAPININ KARBDN ATONLARI ILE ESNETILEREK

HACIM MERKEZLT TETRAGONAL

SEKILDE SOKULMASI 2LE SULANMIS

CELIKLERE BZG0 MARTENSITIK 1IC YAPI ELDE EDILIR.

Karbonun Demir Matris igersin-
dekl kat:i eriyik halinde ¢bzille-
bilirlili81 Fe-C Faz diyagramin-
da gdrildiddiu gibf SEKIL 2 os-
tenltlk bélgenin alt sapirina
olugturan 723 °C' den 1itibaren
dilgen gicaklik 1ile azalir ve oda
sicakliinda % 0.02 dilzeyindedir
Karbonun ¢ziileb1lirlilifiinin
azalmasinin nedeni karbon atqmu-
nun ferritik sekilde dizilmig
hacim merkezli kubilk matriste,
ostenitik yiizey merkexli kubik

matrise oranla daha az yer bula-
bilmesidir. Farritik yapiya ge-
gigte kat: eriyik durumdan dig-
lanan karbon atomlari bitigikle-
rindeki demir atomlara ile birle
¢erek Fe;C karbirlerini meydana
getirirler ve ferrit i1le FejC'den

. olugan lameller geklinde olan

perlit adi wverilen fazi olustu-
rurlar.

Artan karbon oraninda 1g¢
vapidaki perlit ylUzdesi ferrite
nispeten artar, (SEKIL 3)
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$EKIL 2 : DEMIR — KARBON FAZ DIYAGRAMI

LR L T S

FERRIT

Y% 01 ¢

$EKIL 3 : ARTAN KARBON ORANINDA i¢ YAPIDAK: PERLIT YUZDEST

FERRITE NISPETEN ARTAR & 0.8 C CELLIKTYE I¢ YAPININ
TAMAMI PERLITIK OoLABRTLIR.



Dugen si1caklik ile baglayan
0stenit-Ferrit defigiml sirasin-
da Fe;C olugumu, karbon atomla-
rinin demir matris igersinde yer
dejigtirmesnl ile difjer bir
defigle difuzyonu ile olur. Eler
dedigim perlit olugpumu i¢in ge-
rekli difuzyon zamanir tanimaz

ise, yani gellk hizli sofutulmug

"ise beynit adi vetrdifiimiz faz

ortaya cikar.Bu fazin alt ve st
beynit olmak Uzere 1ki cesgiti
vardir ve i¢ yapisi $EKIL 4'de
gtirdldi§u gibi 1ifne gpeklindeki
tanelerden ve aralarinda kilgOk
FazC karbiirlerinden olugur.

SEKIL 4 : A: UST BEYNIT 3¢ YAPISINDA Fe3;C KARBURLER®
TANE SINIRLARINDADIR. .
B: ALT BEYNLIT 2¢ YAPISINDA KARBURLER FERR1T
TANELERININ 2CINDEDIR. BU TOR 1I¢ vaPl
UST BEYNITTEN DAHA DAYANIKLIDIR.

723 °C einirindan ¢ok hizla
soJutulmug, difer bir deligle
"Sulanmig" geliklerde difuzyona
ve Fe;C olugumuna zaman kalmaz.
Bu gartlar altinda karbon,atomik
diziligi defigen matris igersin-
de hareket edemezr ve yani clugan
ferrit matrisinin . icersinde
sikxgLr ve matrisi gerilim
altinda birakarak hacim merkezli
tetragonal adi verilen matrisl
olugturur, ($EKIL 1: C:)} bu faza
marteneit adi wverilir,reaksiyonu
difuzyon reaksiyonu gibi zamana
bajlr defBildir ve matris i¢inde
ses hizi ile yayilair. Her gelik
igin bagka olan martensit baglama
(M=) =i1caklifinda baglar ve mar-
tensit bitim (Mf) sicaklifainda
sona erer. Artan karbon orani
daha fazla miktardaki ostenit

tanecliklerinin martensite dintig-
tartir. 6eri kalan ostenit 1ig¢
yapida artik ostenit olars’ .
yer alir.Diflizyona zaman olmad
ig¢in Fe3C karbdrd bu ig¢ yapida
bulunmaz.

Ferrit, saf demire yakin oldu-
§u f¢in birgok eaf metal gibi
yumugak ve deformasyona uygundur
Parlit sert ve kirilgan Fe;C
karbldril nedeni ile ferritten daha
dayaniklidar, ancak ayni oranda
deformasyona izin vermez. Bn
nedenle artan karban oraninda
gelifin akma ve kopma dayanim:
ve sertlifdi, artan perlit ylUzdesi
nedenl ile artar. Bunun yaninda
siinaklijl, darbe dayaniklifi
axalir, kirilganlida geglg olan
gevreak—-elnek gegis s1caklif§z
artar.(SEKIL 5,6,7,8)
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SEKIL 5 : KARBON - MANGAN GELTKLERININ DAYANIKLILISINA
ETKL EDEN FAKTURLER

KAYNAK KASBILIYET! VE SO8UK SEKIL VERILEBILME
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KARBON,

SEKLL 6 : CELIKLERDE KARBON BRLE$IMINE BASLI OLARAK
BZELLIKLERIN DE&lgimt
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$EKIL 7 : ORTA KARBONLU CELIK DUKUMLERDE KARBONUN
MEKANEIK OZELLIKLERE ETK1st
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$EKIL 8 : CELIKLERDE KARBON NIKTARININ DARBE DAYANINI
VE GE(C1S SICAKLISINA ETKILERL



BE&nlt ve

Ostenit, Ferrit, 11k, d#énigilm (S50) ada
Martensit fazlarinin hangl si- "her tOrld g¢elik igin
cakliklarda, silirelerde ve hangl has olan
oranlarda olusgtujju slire, sicak- 1ir. (SEKIL 9)
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'SEKIL 9 : AISI 1080, (%0.79 C, %0.76 Mn),

8u diyagrama gbre

CELIEININ SSD DivaeRaMI

Bnn‘h'den kolaylagtirmasi

verilen,
kendine
diyagramiarda gdsteri-

dof§aldar.

oda sxcakiidina 1 saniyede sodu~
tulan bir g¢elik hizlia sofutuldulu
igin difuzyona zaman bulamaz ve
martensit reakeivonu ' baglar.
Reaksiyon ~ 225°C'de baslar ve
120 °c*de tamamlanir. Ayni gelik
yumugatma tavi 1le wuzun siredes
sofjutulsa idi igyap:r difuzyona
zaman bulacak ve 100 & perlfitik
yapiya diniigecektir SEKIL 10'da
- gegitll 1¢ yapirlary elde etmek
igin gelifin kontrollu clarak so-
Jutulma gekilleri gbsterilmigtir.
Karbon slementi SsSb diyagra-
minda perlit ¢izgisint (Burnunu)
sol tarafa, yani daha kisa slire-
de perlit olugturacak gsekilde
hareket sttirir. Ayni gekilde He

s1caklidinda arttairir. Bir sis-
temds perlit veya martansit
olugturan karbon oldufiuna gbre

artan karbonun bu reaksiyonlara

sekilde artan karbon olugsan mar
tensit ylzdesinl arttiracadinda
ve olusan martensitdeki metalur-
Jik etkilerinden neticede celigin
sertlidf artacaktair.Artan karbon
oran: g¢elidin sertlegtirilebi-
1irli§inide bu mekanizmalar sa-
yesinde artirir.(SEKIL 11)

Ancak 1811 iglem sirassinda
hizla sodutulan geliklerde artan
karbon orani mertensitin karbon
tarafindan esnetilmesinden dola-~
Y1 gatlama ve edilme efilimini
dofurur. ‘Bu nedenle ekonomik
olmasina rafmen karbonun sert-
legtirilebiliirlik i¢in kullanima
sinirladair dilglk alagimli sinifa
giren ve bu 8rellik aranan gelik-
lerde karbon yerine,SSD edrisin-
de benzer etkiyt giésteren mangan
krom, molibden, wvanadyum gibi
elementler kullanailar. ,
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$EKiL 10 : BIR CELIKTE OURT DEELStK f¢ YAPI ELDE ETMEK
$CIN KULLANILABILECEX SO3UTMA SEKILLERY
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$EKIL 11 : KARBON MIKTARININ FONKSIYONU OLARAK BEYNITIK
. VE MARTENSITIXK YAPININ SERTLIGINE ETKl EDEN
SERTLESME MEKANIZMALARY



Artan karbon orani
kaynak edilebilirlifine ayni
metalurjak nedenlerden dolaya
menfi olarak etkiler. Celife
cgegitili Hzellikler kazandirmak
igin katilan yukaridaki element-—

celifin

S Mn
K eg - $C + —— +
6

Elde edilen deder formildeki
elementlerin sertlegtirilebilir-
1lie ve kaynak vyapilabilirlile
etkisinl géestermektedir.

C op= 0.41'den az olan geliklier
iyl kaynak vyapilabilir,

C eg= D.60'den fTazla olan ¢elik-
lar ise ancak 8ze)l ve kontrollu
kosullarda kaynatilabilirler.

ler sertlegtirilebilirlie kar-

. bon besnzeri etkileri oldudundan
“Karbon egiti”™ formUllU kullanail-
maktadair.Formtile gelikte bulunan
slement yizdeleri yerlegtirillr
ve K eglitlifji hesaplanir.

% Cr+ SMo+ %V % Ni+ Cu
Y
s 15
¢ok daha bbylik olduklari £fg¢in

Territ matris icinde karbon qibi
bogluklara giren "ARA YER" atomu
olarak dedil matristeki demir
atomlarinain bazilarainan yerinl
alan"YER ALAN"atomlar olarak bu-
lunudrlar.Bu gekilda ferritin di-
rencini artirdiklari gibl karbo~-
la birleserek karmagik karbiirl
olugtururlar ve malzemenin sert—
ledini ve sertlegtirilebilirlifgl-
nil bu yolls artararlar,SEXKIL 12,

Dilgilk wve ylksek alagimly ce-
liklere katilan elementlerin
atomlarly karbon atomundan gok
karbon ve azot
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