DOKUM PARCALAR iCIN CEKME CUBUKLARI

KK 04 TEMMUZ 94 SIRA NO: 28
GIRr1s
Qegitli' analizlerdeki dokiim pargalar _ P
igin kullanilacak ¢ekme cgubudu tipleri- Gekme gerilimi = -----
nin segiminde miigteri ile dSkiimcii o

arasinda gikabilecek  anlagmazliklara
agiklik getirmek {lzere bu konu ile
ilgili  standartlardaki bilgiler bu

yazlda Gzetlenmektedir.

Bu konu ile ilgili Tiirkiye'de gegerli
standart TS5 138-UDK 669.620.1 olup,
"Metalik Malzemenin Cekate Muayenesi" adx

\.. altinda deneyin nasi) yapilacayi, gekme

gubuklari oOlgiileri ve neticelerinin
nasil raporlanacadi izah edilmektedir.

TANIMLAR:

Bu standartta gegen tanimlar aga§idadir.
Gekme Gerilim%,ua

Gekme gerilimi, gekmeye tabi tutulan
parganin cekme JoJrultusuna dik alinan

Kesitinin birim alanina diigen kuvvettir.
Bu qerilimin birimi kqgf/mm?‘'dir.

formilli ile hesaplanir.

A = Uygulanan ¢ekme kuvveti, kgf
Ao = Cekme  dogrultusuna dik
baglangigtaki kesit alani, mm? 'dir.

alinan

Esneklik (Elastiklik) Sinara, Oe

Elastiklik uygulanan kuvvetin
gekme drnedi lizerinden tamamen kaldiril-
mas: ile &rnek boyutunun tekrar eski
uzunluduna gelebildidi wve higbir kalica
uzamanin gbrilmedigi en
gerilimdir.

Si1nlri,

yiiksek

Oranti Siniri, Te

Oranti siniri, gekme gerilimi ile uzama
miktary arasindaki dogrusal baglantinin
cari  olduju bdlgedeki en  yliksek
geriiimdir.



(’\

Akna Dayanimi; Oa

Akma dayanami,
diga

Gekme &rnefinin vyapil-
malzemenin standardinda belir-
tilmig miktarda Kkalici bir uzama
gostermede bagladigai andaki gerilim-
dir. Bu tarif, gerilim-uzama diyaqram-
lar: akma biélgesinde tedrici wve diizgiin
bir egim dedjigikligi gbsteren malzeme-
yi kapsadidi gibi, gerilim-uzama
diyagramlari belirli wve keskin bir edim
defjigmesi gGsteren veya gerilimde bir
artls olmaksizin akmanin &zel karakte-
ristifindeki malzemeyi de kapsar.

Akma Sinari, O0,e

Akma sinari, gekme geriliminde bir artas
olmadi¥y halde wuzamanin belirli bir
artig qéisterdidi anda malzemenin cekme
gerilimidir. Akma sinira, bazi
geliklerde rastlanan akma dayaniminin
dzel bir halidir.

Gekme Dayanaml, 0"max
Gekme dayanimi,

minda goriilen en
gerilimidir.

gerilim-uzama diyagra-
yiiksek cekme

Gekme muayenesi sirasinda gekme &rne-
Jinin tasidigi en biiyilkk yikin 8ligi
uzunludu igindeki baglangig  kesit
alanina boéliinmesi suretiyle elde edilen
degerdir.

Kopma Dayanimi, Ok

Kopma dayanimi, gekme Srnedinin koptudu
andaki gekme gerilimidir.Cekme &rnedinin
koptufiu anda okunan kuvvetin 8lg¢li uzun-
lufu igindeki baglangig¢ kesit alanina
béliinmesi suretiyle elde edilen
defjerdir.

11k 8lgti Uzunludu, i,

I1k 6lgi tayini
makaadiyla, baglangicinda
6rnek iizerinde igaretlenen uzunluktur.

uzunlufu, uzamanin

muayenenin

Uzama, ¢

Gekme muayenesinin herhangi bir anindaki
6lgl uzunlufu ile ilk &l¢li uzunlugu
fark Bu fark
muayeneden dnceki ilk 6lgli uzunluduna
béliinlirse "birim uzamasi™ bulunur ve bu
deer 100 ile garpilirsa "uzama yiizdesi”
elde edilir.

arasandaki "uzama'dir.

Buna gére ;

L-Lo
Uzama yiizdesi = ======ua- x 100'diir.
Lo
Burada;
Lo = Muayeneden onceki iik dlgii
uzunluu, mm
L = Muayene esnasinda gekme &rnedinin
dlgi igaretleri arasindaki
uzunluk, mm'dir.
Koptuktan sonraki uzamayl elde etmek
igin, formiildeki L wuzunluu yerine

kopmug cekme Ornefinin 8lgli igaretleri
arasindaki uzunliuk alinir.

Kesit Daralmasa

Kesit daralmas:, g¢ekme Ornedinin ilk
Slgi uzunluju igindeki baglangiqg kesit
alani ile muayene  sirasinda 8lgii
igaretleri arasandaki en kilgik Kkesit
alany arasindaki fark olup, bunun
baglangi¢ kesit alanina bdliinmesi ile
"birim kesit daralmasi™ ve bu deferin
100'1e garpllmasi ile de "kesit
daralmasy viizdesi" elde edilir.



Kesit daralmasi yiizdesi agafjidaki formiil
ile hesaplanar.

Ao-A

Kesit daralmasi yiizdesi = ------ x 100
Ao

Burada;

Ao = Olgii uzunluju iginde  Ornedin

baglangirg kesit alani, mm?

A = Muayene sirasinda gekme Ornedinin
lzerinde Olgi uwzunluu iginde
8lgiilen en kiigiik kesit alani, mm?

Koptuktan sonraki kesit daralmasini elde
etmek igin, formiildeki A yerine gekme
drnedinin kopma yerindeki en kiigikk kesit
alanmi alanir.

Elastiki (Esneklik) Modiilii, E
Elastiki modiilii, gerilim-uzama diyagra-

minin dofru orantily bdlgesinde herhangi
bir gerilim farkanin kargiliga olan

GERILIM

uzama farkina boéliinmesiyle elde edilen
deferdir.

Baza malzemenin gerilim-uzama diyagram-

- larinda dojru orantili bélge bulunmaz.

Bu takdirde hangi sinirlar iginde
elagtikilik modiiliiniin tayin edilecedi
ayrica belirtilmelidir.

Gerilim-Uzama Diyagrami

Gerilim-uzama diyagrami elde etmek igin,
yiik aktarailair ve yiik ile onun karsilif
olan uzama deferleri kaydedilir. Bu
malumat ile ordinat ekseni gerilimi veya
ylik, absis ekseni uzama vyiizdesi veya
uzama olacak gekilde bir diyagram
Gizilirse, gerilim-uzama diyagrami elde
edilir. Gerilim-uzama
otografik (kendi kendine gizen) bir
diizenle de gizilebilir. Sekil-1'de tipik
gerilim-uzama diyagramlari ve c¢ekme
miayenesi ile tayin edilebilen baza
dzellikler gosterilmigtir.

diyagramlari

—K OPMA DAYANIMI — —

t— — CEHME DAYAMNIM| — — —

pell——

UZAMA  YUZDES!

Sekil-1 Tipik gerilim-uzama divaaramlari ve cekme muayenesi
ile tayin edilebilen bazi Szellikler



GEKME GUBUGU URNEKLERI

1) DUKUM PARCALAR 1CIN GENEL CEKME

CUBDSED
Dékiim  pargalarin gekme geriliminin
kontrolu igin genelde Sekil-2'de

verilmis olan gubuk kullanilmaktadir.

2) KURBSEL GRAFITLI DOKME DEMIR(SFERO)
VE GELIK DUKtM iGIN CUBUK

Grafitli Dokme Demir dJddkiim
pargalar igin Sekil 2'de verilmig olan

Kiresel

gubuga ilaveten Sekil 3'de ©Blgiileri
belirtilen gubuk da kullanilabilir.
Ozellikle, yliksek mukavemetli gelik

Bag kasminin uzunlufu gekme cihazinin
kavrama genelerine mimkin oldugu kadar
egit yapilmalidir.

3) LAMEL GRAFITLY DUKME DEMIR 1CIN GUBUK

Lamel grafitli d6kme demir igin kul-
lanilan gekme gubuklar: pik Q@dkiimiin
uzama &zelliginin olmamasi nedeniyle

ozel bir gekilde yapilmigtar (Sekil 4}.

Orneklerin islenmesinde orta kisimdaki
ylizeyin olmasina ve kalem yarasi
bulunmamasina dikkat edilmelidir.
Ornedin inceltilmig kisminin ortasinda

dekiimler igin bazi gelik ddkiim kulla- ayrica silindirik bir uzunluk bulun-
nicilara Sekil 3'deki gubufu tercih masina miisaade edilir. Silindirik
etmektedirler. Bag kisminin boyutu bigimdeki bu ilavenin uzunlufu en fazla
gubufun orijinal bkoyutuna uygun ise do gapina esit olmaladir. Ornedin bag
tezgahta islemeden, oldudu gibi kisamlari tezgahin kavrama ¢enelerine
barakilabilir. Aksi takdirde tornada uyacak tarzda baska bigimlerde de
kabaca iglenerek 3lgiisiine getirilir. yapilabilir.
! ¥ o
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) Ornek tip ~ I
[;arflerin Anlamlari n 12 13
Lo - Paralel kismin uzunlugu d gapina esit veya daha fazla (%)
do - Ornek cam 10 #0.2 20 = 0.4 30 x 0.6
R - Kavis yaricapi, min. 25 25 40
A = inceltilmis kismin uzunlugu,mm 30 40 50
Lt - Toplam uzunluk, min. 92 102 146
h - Bas kissminin uzunlugu, yaklagik olarak 25 25 40
D = Bas kismimin ¢ap1, yaklasik olarak 17 30 40
E - Basamak Kisminin uzunludu, min. 6 6 8
F - Basamak kisminin ¢ap 13.5 0.4 25 £ 0.4.....

(#)} Uzama vizdesi tayinini gerektiren hallerde Lo = 5 do alinr.

NOT : Bas kisimlar: kavrama genelerine uyacak ve eksenel yiklemeyi sailayacak herhangi bir
sekilde yapilir. Genel olarak yukaridaki &lciilere glre vida acilarak eksenel yiikleme

saflanabilir.

Sekil-2 DEkme parcalar i¢in standart gekme Srnedt.
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Ornek tipi = A
Burada,
do = Urnedin gapi
Dt = Bag kisminin gapi = 1.2 do
Lv = Inceltilmig kisman uzunluju = Lo x do
Lo = 8lgil uzunluju= S do
Lt = Toplam uzunluk
h = Bag kasminin uzunlugu

Bu tip &rneklerin kisa olarak gtsteriligi:
Srnek gapli do= 12 mm ve 35l¢ll uzunlufu Lo = 60 mm ise,
(12 x 60 TS 128 A-tipi &rnek) tarzindadir.

Ulgiiler mm'dir.

Ornedin Bas kaisminin{Bag kisminin| Ilk &lgii |[Inceltilmisg| Toplam
capl Gapl uzunludu uzunlugu kismin uzunluk
do dl = en az h = Lo uzunlugu Lt
Lv
6 8 25 a0 36 95
8 10 30 40 48 115
10 12 35 50 60 140
12 15 40 60 72 160
14 17 45 70 84 183
15 20 50 80 96 205
18 22 55 90 108 230
20 24 60 100 120 250
25 30 70 125 150 300
L

Sekil-3 Kiiresel grafitli ddkme demir ve gelik ddkiim igin gekme cubuju
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Mot : Ornek tipi= g
Burada;
do = Urnedin en kiigilkk gap: h = Bag kisminin uzunludu
D = Urnedjin bag kisminin cgapi Lt = Toplam uzunluk

a = Inceltilmig kismin uzunlugu

Bu tip Orneklerin kisa olarak gdsterilisi:

a) Ornek ayrica dskillmiis ise drnedin en kiigilk gapi do = 20 mm oldudu zaman
(20 A TS 138 J- tipi Srnek)tarzindadar.

b) Ornek pargadan iglenerek hazirlanmig ise, Ornedin en kiigiik gapa
do = 12.5 mm oldufu zaman (12.5 b TS 138 J tipi Srnek) tarzindadar.

Ornekler Oleliler mm’dir.
Urnedin en |Kesit alana|TS 61/5'e Bag kisminin|Inceltilmig| Toplam
kiigiik gapa Ao gbre bas uzunlugu (2) kismin uzunluk

do mm kisminda vida h uzunlugu(l)| (1), (2)
D en az a = Lt, en az

6 28.3 M10 13 28 54

8 50.3 M12 16 31 63
10 78.5 Mlé 20 34 74
12.5 122.7 M20 24 37 85
1e6 261 M24 30 40 100
20 314 M30 36 43 115
25 421 M3& 44 46 134
72 804 M45 55 50 | 160

1

1) Yukarida agiklandidl gekilde inceltilmig Kismin ortasina en gok do ya
egit silindirik bigim eklendidi zaman a ve L1 boyutlar:i da egit 8lg¢lide
artirilacaktir.

2) Yukarida acirklandidr gekilde bag kisimlarin bigim ve boyutlari gekme
cihazinin kavrama genelerine uyacak gekilde dedigtirildiydi takdirde h
ve. lt.boyutlari da buna gére dedigtirilebilir.

Sekil-4 Lamel grafitli dkme demir igin ¢ekme cubudu



4) TEMPER DUKUM 1GCIN GEKME GUBUGU

Temper dokiim igin kullanilmasi &nerilen
gekme cqubujju oOrnedi Sekil-S'de veril-
mektedir.

Bu ornekler, temsil ettikleri pargalarin
doékiimiinde kullamilan erimiyg metalden,
6rnek boyutlarina gére ayrica yapilmig
kaliba dokiilerek hazarlanir ve temper
dékiim pargasinin tabi tutulacady ayny
1s1 iglemine tabi tutulur. CGekme muaye-
nesi vapilmadan ©once ¥rnek tezgahta
iglenerek bigimlendirilmez, ddkiimden
c2ktiga gibi kullanilar. Mamul pargalar-

dan kesilme suretiyle temper dSkim gekme
drneklerinin hazirlanmasi satandart biy
iglem dedildir. Ancak alici ve szaticinin
kargilikly anlagmasiyla &8rnek mamul
pargadan kesilip hazarlanabilir.

Mimkiin oldufu takdirde do ornek gapa
as1l dokiimiin gerilime en fazla maruz
kalacak kisminin et kalinlifina esgit
alinmalidir. Parganin kullanma yerindeki
gerilim gartlara hakkinda yeter bilgi
bulunmayan hallerde do Srnek gapi 12 mm
alinir.

Lo—-.
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Not: Ornek tipi = K
Burada,
do = Ornek gap Lv = Inceltilmis kismin uzunludu
D = Bag kisminln ¢apl Lt = Toplam uzunluk
h = Bag kisminin uzunlugdu r = Kavis kisminin yarigapi
Lo = Dlgli uzunludu- 3 do Bu tip bir Brnedin kisa olarak

gosteriligi : Ornek gapi d= 12 mm ise
(12 TS 138 K-tipi drnek tarzindadir.

Ornekler: flcliler mm'dir
Ornek ¢Gap|Bag kisminin|Bag kisminan|llk 8lgii|tnceltilmig| Toplam |Kavisin
do gapi, D uzunlufu, (1) ([uzunludu| kismin uzunluk |yarigapi

h Lo uzunluu,Lr| (1},Lt r

9 13 40 27 30 120 ]

12 16 50 36 40 150 8

15 19 60 45 50 180 8

18 22 70 54 60 210 10

(1] Bag Kisminin h uzunlugu en az gekme cihazi kavrama genelerinin boyuna
egit clmaladir. Bu takdirde Lt toplam uzunlufu buna badli olarak artar.



CEKME CUBUGU NUMUNELERININ DKMt

Dokiilen parganin gekme dayanimi, uzama
ve kesit daralma ylizdelerinin tayini ve
kontrolu ig¢in gerekli g¢ekme gubuklara
migterinin talebine ve sartnamesine
badly olarak, dbkiim parga iginden
iglenerek gikartilabildifi gibi, dzel
clarak yapilmig deney kaliplari igine
ayri olarak dokiiliirler.

Bu deney kuponlarinin dizayni gekme

Lamel grafitli [(gri) ddkme demirler igin
Sekil 6'da gosterilen kalaplar kulla-
nilir. Deney kuponlarinin gap (D} ve
boylari (L) Gizelge-1'de verilmigtir.
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gubufunda gekinti olmamasi igin Szel bir  pom T 1 :
gekilde dizayn edilmiglerdir. } ‘ { | !
| by
1) LAMEL GRAFITL! DUKME DEMIRLER l ! | | L : I
|
l
Lamel grafitli Jdkme demirlerden gekme l ! [ '
deneyi numunesinin hazairlanacad§i deney ’
kuponlarinan dékiim pargasindan ayra w o LY o LY Wl D [a¥
olarak ddkiilmesi durumunda kullanilacak L
kaliplar ASTM standartlarinda belirtil- P=Somm NBmm M=12mm Wz D
migtir. Deney kuponlarinin ddkiimii, kuru ' .
kumdan yapilmig kaliplarda temsil ettidi
parcganin dokiild§ii potadan yapilmalidar. 5ekil-é Lamel Grafitli (Gri) Ddkme
Dékiim pargasina 181l iglem uygulandifdi Demir Deney Kuponlari igin
durumlarda ise deney kuponlarina da ayni Dokiim Kaliba.
1511 iglem yapildiktan sonra gekme
deneyi numunesi hazirlanmaladar.
Cap (I Boy (L) mm
Deney
Kuponu Anma capi| Min. Gap| Max. Gap Minimum Maksimum
(Tabanda)| (Tepede) (Belirtilen) | (Tavsiye edilen)
A 22.5 21.5 23 127 i52.5
B 30.5 29 32 152.5 228.5
C 51 48.5 53.5 178 254

Cizelge-1i

Lamel grafitli dékme demir deney kuponlari boyutlari



2) KURESEL GRAFITLI DUKMR DEMIR (SFERO)

(sfero dbkme demir-
gekme deneyi numunesinin hazir-
lanacafjy deney kuponlari ise "Keel Blok"
(Sekil-7) veya "Y~-Blok" (§ekil-8) ady
verilen d&kiim bloklarindan <¢akarailzir.
Y-Bloklarainin bpoyutlara Cizelge-2'de
verilmigtir.

Kiresel grafitli
lerden

(sfero)l ddkme

deney kuponlara igin

standart "Keel Blok" sekil wve

boyutlari. ' "ﬁ“'“‘“
o

¢

Sekil-7 Kiresel grafitli

demir

— A

Sekil-8 Deney Kuponlari igin "Y-Blok"

geklii

¥Y-Blok Kalinligi (mm)
Boyutlar
mm 13 25 76
A 13 25 76
B 41 54 127
C 19 38 67
D 136.5 136.5 143
B 15z2.5 152.5 152.5
Cizelge=-2 Farkla kalinlaktaki

Y-Bloklarin boyutlara

Cekme deneyi numuneleri igin deney
kuponlari "Keel Blok"™ ve "Y-Blok" dokiim
pargalarinin alt kisamlarindan g¢ikari-
lir. Farkli kalinlaktaki Y-Bloklarindan
deney kuponlarinin ¢ikarilmasi Sekil-9’
da gosterilmigtir. Dokiimi temsil edecek
en uygun Y-Blokunun kalinla@inin segi-
minde, farklia kalinlaktaki Y-Bloklari
icin egdefjer geometrik gekillerin boyut-
larini veren Gizelge-3'den faydalanilar.

Y-B1ok Lavha Silindir |Kip kdsesi
Kalin1131,mmfKadin1141,mm|Cap1, mm mm
13 13 30.5 44,5
25 23 Y 70
76 41 79 t22
GCizelge~3 Farkly kalinliktaki Y-Bloklarv igin

esdeger geometrik sekillerin boyutlari,



(a)

Sekil -9 Farkli Kalinliktaki Y-Bloklarindan deney kuponlarinin gikariligi.

al 13 wn'lik ¥ Blojundan iki tane 7 mm g¢apinda cgekme numunesi igin kupon
gikarailisga.

b) 25 mm'lik Y Blojundan iki tane 13 mm ¢apinda gekme numunesi veya edme
numunesi igin kupon gikariliga.

c) 76 mm'Lik Y Blefjundan iki tane 13 mm gapinda gekme numnesi (A ve B) ile
iki tane efme numunesi (C ve D) igin kupen gikarilisga.



3) TEMPER DUKUMU

Temper dokme demir igin gekme deneyi
kuponlari, Sekil-10'da gdsterilen tipik
bir &rnek gibi cgekme deneyi numune
boyutlarina uygun olarak yapilmig kaliba
dokiim pargalarinin dokiimiinde kullanilan
erimis metalden dokiilerek hazirlanir.

Temper ddkme demirler katilasma
siraginda fazla gekme gdsterdiklerinden
kusursuz deney kuponlari elde edebilmek
igin kaliban besleyici ve yolluklara
yeter derecede genig yapilmalidir.

Deney kuponlari, temper dokiim pargala-
rina yapilan 1s11 iglemler uyguland:iktan
gonra dbkiimden giktada gibi gekme
deneyine tabi tutulurlar. Onceden belir-
tildijinde deney numuneleri mamulden

kesilerek de hazirlanabilir.

Deney numunesinin gapi, mamulun gerilme-
den en g¢ok etkilenecek Kkisminin et
kalinlifina egit alinmalidar. Parganin
kullanma yerindeki gerilme kosullara
hakkinda yeterli bilgi buiunmad1§1nda
deney pargasinin c¢apl genellikle 12 mm
alinar.

57—t 32 ’IO

 Sekil-10 Temper Dikme Demir igin kullanilan bir kupol &kim dizayni



4) CEBL1IX DOKUMLER
GELIK DUKUMLER 1CIN DENEY KUPONLARI:

Gelik dokilmlerden cgekme numunesinin
hazirlanacagr deney kuponlari da kiiresel
grafitli dokme demirler igin kullanilan
ekil 7'de gbsterilen "Keel Blok"
dbkiimiinden gikarilir. Bu bloklar kuru
kum kalipta yapilir ve kalipta sofutmaya
birakilir. Cekme deneyleri, dokiilmiisg
halde veya istendifinde dcdkiim pargasina
uygulanan ayni 181l iglem yaprldiktan
sonra blofjun alt kismindan iglenerek
gikarilan standart numunelerle yapilar.
Hazirlanacak deney numunesi sayisiha
bafili olarak Sekil 7'de gésterilen tek
U'lu Keel blokunun 1ki veya iig U'lu
olanlari da dokiilebilir.

Temper ddkme demirler haricindeki ddkme
demirler ve gelik dokiimler igin numune
hazirlamada kullanilan dékiim pargasindan
ayri olarak doklilmiiy kupon dokiimler
yerine, bazi durumlarda 4dkiim pargasina
birlegtirilmig halde kupon dgkiimler de
uygulamada kullanilabilir. D&kiim parga-
sina birlegtirilmig kupon  dBkiimiin
beyutlary dbkiim pargasinin et kalin-
118in1 temsil edecek sgekilde dlizenlen-
melidiy., Dokim pargagana 1sil iglem
uygulandifls  durumlarda, 1s1]l iglem
yvapirldiktan sonra kupon ddkiim pargadan
ayrilarak numuneler hazairlanmalidir.

Incelenen konu ve bilgi istedidiniz
difer dokim konulari igin adresimize

yaziniz.

Génenodlu Sck. Birlik Sitesi No 773
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Tel 2671387-2671398



