ALASIMLI BEYAZ DOKME DEMIRLER

Girls
Alasam elementlerinin ve 1s1l iglem
kogullarinin, beyaz dokme demirlerin

mikroyapisina ve &zelliklerine etkisi bu
yazida Szetlenmektedir.

Alagimll beyaz ddkme demirler (6zellikle
yilkksek krom-molibdenli) cevher kiricila-
ri, defirmen bilyalari, tarim alet ve
makinalari, pistonlar ve disgliler,
gegitli konveytrler, pompalar, diskler,
tugjla kaliplari, segmanlar ve barlar
gibi yiiksek asinma direnci gerektiren
verlerde kullanilmaktadiy. Yapaida bulu-
nan krom korozyon direncini arttairair.
Mikroyapida yer alan genig primer &dzel-
likle M_C tipi O&tektik karbiirler
malzemeye ~ yilkksek sertlik ve aginma
direnci verir. Molibdenin krom ile bir-
likte bulunmasi yiiksek sertlidin yaninda
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yiiksek derecede tokluk ve iglenebilme
$2e11i8i verir. Milkemmel aginma direnci
ve tokluk arasaindaki denge 1sal iglem ve
alagimlandarma ile saflanar. Yiiksek
alagimly dEkme demirler baglica iki

gruba ayralir.

1) Nikel-Krom igeren beyaz dskme

demirler (%3-5 Ni, N1-4 veya 7-11 Cr)
2) Krom=Mclibden dskme
demirler

iceren beyaz

a) %11-23 Cr, max.%3 Mo, Ni veya Cu
b} %25-28 Cr, %1.5 ve /veya Mo

Yiiksek kromlu beyaz dSkme demirlerin
cekme mukavemeti 70 kg/mm?, sertlidi ise
700 HB'ye ulagmaktadar.




Asinmaya dayanikla alagamly  dSkme
demirler ile ilgili ASTM, DIN ve BS
standartlar: Tablo 1,2,3 ve 4'de
verilmektedir.

Yiiksek krom-molibden igeren beyaz d&kme
demirler {istiin aginma direnci ve tokluk
nedeniyle aginmaya maruz birg¢ok alanda
kKullanilmaktadar.

* Dglitlicii.  dedirmen bilyalari  (kuru
oglitmede birinci kamarada martensitik
yiiksek Kromlu dokme demir bilya
kullanmak aginma miktarini 1000 g/ton
gimentodan 50 g/ton'a diiglirmiigtiir).

* Darbe gubuklari, darbeli kiricilarin
dgviict bloklari.

* §ahmerdanlar, bhazi gekigler ve kigik

genell kiricilar igin againdirma
plakalara.

* Cimento dejirmenlerinde astar
plakalari

Yuksek Kromlu DSkme Demirlerde Mikroyapi
Bilegenleri:

Beyaz d0kme demirlerin miikemmel aginma
direnci mikroyapilarinin sonucudur .
Sertlik arttikga asinma direnci artmak-
tadair (§ekil 1).

Asinma Direnci Katsayis!

Mikrasertiik { Hv )

Sekil 1: VYiiksek krom-molibdenli dékme
demirlerde matris sertl{dinin asinma direncine
etkisi.

beyaz

Aganma olayl agindirica taneciklerin
metal ylizeyine girmesi deformasyon ve
aginma gizgileri olugturmasi ve ylizeyden
pargalar kopmasi nedeni ile gergeklegir.
Aginma olmasi igin agandarici taneciin
metalden daha sert olmasi gerekir.

Karbiirler:

Yiikksek  krom-melibdenli beyaz  ddkme
demirler mikroyapida bulunan krom-
molibdenli beyaz dokme demirlerin mikvo-
yapisinda siireksiz &tektik karbiirler ve
sekonder karblirler olmak {izere iki gesit
karbiir bulunmaktadir {Sekil 2).
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Sekil 2: Yiksek kromlu beyar dSkme demirlerds krom
ve karbon arasindaki 11iski

N3C tipi karbiiriin sertligi 840-1100 Hv,
M_C_ tipi karbiirin sertlidi 1200-1800 Hv

7 . .
ve 302C'nin sertligi 1500 Hv'dir.

Mikroyapinin %40-50'si karbiir, geri
kalan kKisim matristir. Karbon artisia ile
mikroyapida bulunan karbiir miktara
artar. UOtektik karbon igeridi agildi-
ginda gok kaba primer karbiirler olugur.

Mikroyapida primer karbiirler
gevrek yapiya sahiptir. Bu nedenle
otektik karbon igeri§i asilmamalidar.
Otektik karbon igeriji %3.6 C-%15 Cr,
%3.2 C-%20 Cr, %3.0 C-%25 Cr'da olugur.

olusan



Dijer alasim elementleri
deJistirir. Ozellikle
igeridi azaltmaktadir.

bu miktara
silisyum Dbu

Matris:

Yiiksek azinma direnci wve tokluk igine
beyaz dokme demirin yapisinda uyqun
karbiir ve matrisin bulunmasi gerekir.
Matris igin yapilabilecek optimum segim

1) lkincil Kkarbiirlerle sertlegtirilmig
yiiksek C'lu sert martensit veya

2} Is1l iglemlerle sertlesgtirilebilen
ostenit.

C miktara arttikca martensitin aginma
direnci artar. Isil islem sonucu marten-
sitik martensite dafilan
aginma direncini arttairar.
ile asanma direnci diiger.

karbirler
Temperleme

dokme demirlerde
karbiirler matris iginde dadilmigtar.
Matris yumugak olursa  karbiirlerin
kirilma edilimi yliksek ve aginma direnci
daha diigiiktiir. Akma noktagsi matris
yumugadikGa diiger. Yumugak  matris
siirtiinme sirasinda olugan mekanik
gerilmelere karsi karbiirlere gerekli
destedi safjlayamaz ve sonugta Karbiirler
kirilir {(Sekil 3).

Yiiksek Cr'lu beyaz

Bu nedenle mikroyapida perlit varlidi da
snemlidir. Perlit miktari %10'u agti-
ginda direnci diigmektedir. Yapidaki
bulunan dokme demirler %12 Mn igeren
Headfield c¢elidi gibi aginma sirasinda
olusan gerilmelerin etkisiyle defor-
masyon sertlenmesine udrayabilir. Ancak
mekanik gerilmelerle sertlesgebilen
ostenitik matris, martensitik matris
kadar aginmaya kargi direngli dedildir.

MATRIS |OVYMA ASINMASIE |OGUTME ASINMASI| HB
ORANI KAYBI (gm)
Perlit 0.41 0.1% 406
Ostenit 0.09 0.08 564
Martensit 0.0% 0.04 840
Sekil 3: Yilkksek krom-molibdenli beyaz dokme

demirierde matris yapisatin agsinma kaybina etkisi

Mekanik gerilme etkisi ile martensitik
doniigilme uYrayan ostenitik veya kismi
ostenitik matrisin bir dezavantajl
sicakliktaki bir artigla matrisin tekrar
kararsiz hale gelmesidir. Bu faz
doniigiimleri sonucu olugan
dedigikligi karilmalara veya
mikro gatlaklara neden olabilir.

hacim
yviizeyde
Alagim Elementlerinin Btkisi:
Krom (Cr) : Kararli karblir yapizi
olugturup, sertlik ve aginma direncini

arttairir.

Krom miktari >%10 ise M_C_ tipi otektik

karbiirler, <%10 1ise MSC karbiirleri
olugur.
Cr, beyaz dokme demirin korozyon

direncini de arttirir. %12-22 Cr igeren
beyaz dbkme demirler martensitik yapida

en iyi aganma direncini gdsteren
alagimlardar.
Karbon (C): Beyaz ddkme demirin

sertlidini arttarar. Yiiksek kromlu dokme
demirlerde C igerigi %15 Cr igin
%2.20-3.50, %27 OCr %2.20~2.70
c¢ivarindadar.

igin,
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Sekil 4: Yiiksek kromlu beyaz dokme demirlerde

karbonun aginma direncine etkisi

Sekil 4'den de gbriilecedi gibi karbon
arttikga aginma direnci de artmaktadir.

Molibden (Mo): Yiiksek Cr'lu beyaz dokme
demirlerde %1-4 arasinda Mo ilavesi
dokiimden sonraki mikroyapida perlitin
olugmamasi igin yapilir. Mo, beyaz ddkme
demirin sertlegebilirlifini ve asinma
direncini de arttirair (§ekil 5).
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Sekil 5: Yiksek kromlu beyaz dokme demirlerde
molibdenin asinma direncine etkisi.

Mangan (Mn}: Perlit olugumunu O&nlemek
igin ilave edilir. %0.7'nin altinda
olmalidir. %1.5'dan fazla oldujunda

tokluk, mukavemet ve aginma direncini
diigliriir. %1.5'un {izerindeki dederlerde
kalinta ostenit olugturma riski wve
krrailma tehlikesi artar.

Kikiirt (S): Optimun aginma direnci igin
max %0.03 olmalidir. Bu deferin ilizerinde
aginma direncini olumsuz yonde etkiler.

Fosfor (P): Yilkksek kromlu beyaz ddkme
demirin toklugjunu diigiiriir. Ozellikle
kalin kesitli dokiimlerde Mo'in

sertlegtirici etkisini yok eder. Max.(0.3
olmalidir.

Nikel ([Ni): Perlit olugumunun o&nlenmesi
igin ilave edilir, sertlegebilirlidi de
arttirar. Genellikle Ni miktara %0.2-1.5
arasindadar.

Bakir (Cu): Perlit olugumunun Snlenmesi
ig¢in ilave edilir, sertlegebilirlidi de

arttrir. Max %2.5 clmalidir.

Silisyum (Si): Malzemenin sertlegebilir-

lifjinde olumsuz rol oynar. Silisyum
oranl arttik¢a asil iglem gormiis beyaz
dokme demirin aginma direnci azalir
(Sekil 6).
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Sekil 6: Yiksek kromlu beyaz dokme demirlerde
silisyumun asimma direncine etkisi.

Si %0.4-0.9 arasinda olmaladar. Silisyum
mikroyapidaki  karbiir c¢ekirdeklerinin
artigina neden olur ve daha ince yapil:i
karbiirler olusturur. Si ilavesi ile
karbiirlerarasi mesafe azalir. Bu durumda
karbiirler matrisi  asinmadan korur.
Yeterli Si igeriyi toklugu da arttairar.
Ancak fazla miktarda Si perlit olusumu
nedeniyle matrisi zayiflatir, bu nedenle




direnci ile
direnci de diiger.

darbe birlikte asginma

Vanadyum (V}: Karbiir olusgturucu
elementtir. %0.1-0.5 arasinda olmalidar.

Bor (B): %0.12-0.3 olduunda mikro-
vapidaki karbiirleri inceltir ve siirekli
ifdneler gekline getirir, darbe direnci
%20 artar.

Niobyum (Nb): Matrisin  sertligini
arttirarak beyaz dSkme demirin aginma
direncini arttirair.

Yiikaek Kromlu Beyaz Dokme Demirlerin
Is1l Iglemi:

Amag, martensitik matris iginde ikincil
karbiirleri olugturmaktir. Su  verme
iglemi, genellikle havada yapilir. Bu
nedenle kesite uygun bilegim segilmeli,
uygun sofuma hizi kullanilmalidir.

Katilagsma sirasinda veya yiksek sicak-
lakta oclugan ostenit, krom, karbon ve
diger alagim elementlerine doymug
haldedir. Saicaklak diigiigiiyle birlikte
krom ve karbon ikincil karbiirler oclarak
gtkelir ve vyapidaki ostenit miktara
azalir. Bu durumda kararsiz hale gelen
sofuma hizina badli olarak
beynite veya martensite

Bununla birlikte karblir
diizensizdir. Bu nedenle
sofuma hizlarainda bile
mikroyapida kalintil ostenit bulunur.
Dolayisiyla doklimden sonraki  yapi
perlit, martensit ve kalinta ostenittir.

ostenit
perlite,
ddniigebilir.
GOokelmesi
ortalama

Ince kesitli malzemelerde ostenit, kalan
keasitlerde perlit mikroyapiya hakimdir.
Bilegim kesit wve sofjuma hizina gbre
ayarlanirsa tamamen ostenitik yapi elde
edilebilir (yliksek miktarda Cr kullanil-
masi, Mo, Ni, Cu
yapllmasz1).

ilavelerinin

Asiri miktarda kalint: ostenit
igermeyen, tamamen martensitik yapi elde
etmek igin dokiimin 920-1000 ¢C'de

tutularak destabilize edilmesi gerekir.
Bu sirada olugsan sekonder Kkarbiir
¢bkelmesi matrisin Cr ve C igerijini
dlslirir. Dektabilizasyondan sonra
yvyapilan sofjutmada soduma hiza perlit
dénliglimline yol ag¢gmayacak kadar yiiksek
ise ostenit martensite d8niigebilir.

Alagimin stabilize edilmesinden sonra
sertlegebilirlik krom ve karbon igeridi
ile belirlenir. Krom ve  karbon
birlegerek otektik ve sekonder
karbiirleri olugturur. Alagimin toplam
karbon igerifinden yalnizca bir kism
matris iginde kalarak sertlegebilirlifi

arttirir. Karbon miktar: sabit tutulup
krom arttirilarsa sertlegebilirlik
artar.

Yilkksek kromlu beyaz dokme demirlerin
cofu %13-20 Cr, %2.5-3.0 C igerir ve
Cr/C orani 4-8 arasindadir. %2.5-3.0 Mo

ve 5-7 Cr/C oranina sahip 100 mm kesitli

pargalar havada su verme igleminin
giddetine baglay olarak tamamen
sertlegebilir. Perlitsiz yapi ig¢in max
yarl sofjuma siliresi havada sodutmada

20-30 mm'lik kesit igin 10 dakikadar.
Su Verme Sicakligai:

Su verme sicakligy dontigiim Ozelliklerini
ve son durumdaki sertlidi ostenit iginde
cdziinen krom ve karbon miktarina badgla
olarak belirler. Ostenit igindeki karbon
¢Szlinlirligli sicaklik arttakga artar.
Karbon igeridini arttirmak sertlege-
bilirligi arttirir ve su verdikten sonra
sert martensit olusumuna yol agar.

Su verildikten sonra sertlik su verme
sicakliana bajli olarak artar. Krom
ferritten ostenite donligim sicaklifinmi
arttirdigindan krom igerifii arttikga max



Mo igeren beyaz
iglenebilirligini

dékme  demirlerin
arttirmak igin
tavlanabilir. Tavlama prosesinin amaci
martensit veya ostenit icermeyen
perlitik matris elde etmektir.

Genellikle yiiksek sertlegebilirlige
sahip beyaz dSkme demirler igin tavlama
prosesi oldukga uzun bir 1811 islemi
kapsar.

SINIF SICAKLIK|SU VERME|SU VERME | TEMPERLEME
oC SUREST | ORTAMI |SICAKLIGI
%15 Cr 920-960 | 1/2-1 Hava
%3 M saat
%15 Cr
%2 Mo 920-961 {min. 4 Hava 200-260 °C
% 1 Ni saat
%20 Cr
%2 Mo 920-1000|min. 6 Hava
| %1 Ni saat
|
Sekil 8 Yilksek krom=molibdenli beyazr dokme

demirlerin 1511 islem kosullar

Islem agafidaki gibi yapilair.

al 930-980 °C'de 2 saat bekletme,

b} 820 °C'ye kadar 60 °C/h ile kontrollii
sogutma,

c) 700-720 °C'ya kadar 10-15 °C/h soguma
hiziyla kontrelli scfutma,

d) 700-720 °Crde 4-20 saat bekleme.

Tavlamadan sonra sertlik 350-430 HB
arasinda olur. Otektik krom Kkarbiirler
tavlama prosesinden etkilenmedikleri
igin islenebilirlidi etkileyen baglica
faktdr o igerigidir. En kKolay
iglenebilir sinif %15 Cr, %3 Mo LC'dir.
%3 C'un lizerinde igleme zorlasgair.
Temperleme iglemi genellikle 205-230
°C'de 2-4 saat yapilir. Sertlestirmeden
sonra vapl %10-30 ostenit igerir.

Artan temperleme sicakliys ile gok az ya
da hig¢ kalinti ostenit igermeyen alagim
sicaklik artig:i sonucu sertlik diigiigii
gosterir. 500 °C lizerinde sertlik ani
olarak diiger.

Yilkkgek Kromlu Beyaz Dokme Demirlerin
Aginma Direnci:

Yiiksek Cr-Mo'li beyaz dokme demirlerin
aginma ©&zelliklerini baglica 2 faktdr
belirler.

1} Karbiir yapasi:

Karbilr miktari arttikga aginma direnci
artar. %30 karbiir oranina kadar sertlik
arttikga aginma direnci artar. %30'un

ilzerinde karbiir oranindaki artagtan
aginma direnci etkilenmez. Bu oran
Stektik bilegime yakindir. Otektidin
fistiinde karbiir oranindaki  artigtan
aginma direnci etkilenmez. Karbiirler

arasy uzaklik aginma direncinde ©nemli
rol oynar. Karbiirler arasi uzaklik ne
kadar diigik olursa aginma direnci o
kadar yilksek olur.

2) Matris yapisi:

Matris sert &tektik MC tipi karbilrleri
yerinde tutar. Matris aginirsa desteksiz
karbiirler gerilmeler altinda
kirilir. Bunlar bazi durumlarda yumugak
matrise gdmiilerek sert  bir ylizey
tabakas:i olugturur. Bu durum Ozellikle
ferritik matriste etkin olmaktadir.

kalan

Perlitik matris en digiik aganma
direncine sahip oldudiu igin beyaz d@kme
demirlerde perlitik yapi istenmez.

Matrisin aginma direnci,
sirasindaki gerilmelere baflidir.

aginma



sertlifin  elde
saicaklafas artar.

edildiji su verme
Yiikksek kromlu beyaz

dokme demirlerde sekonder karbiir
¢Okelmesinin sertliffe etkisi olduju
igin, %20 kalinti ostenit saglayan

ostenitleme sicakligi en yiiksek sertligi
sajlar. %15 Cr igeren bir alagimda max.
sertlifdin  elde edildig§i su verme
sicakligy 940-970 °C arasindadir.

Kalin kesitli pargalarda sofuma hizina
badl: olarak mikroyapida perlit olugmasi
beyaz ddkme demirin sertlifini gok fazla
diiglirmese bile, asinma direncinde
dnemli bir diiglise neden olabilir.

Yapidaki dedigimlere ba§li olarak olugan
ig gerilimler beyaz dtkme demirin aginma
ve darbe direncini diigiiriir.

800 e 100
e
H
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Ostenitiemne Steakhijs
Jekil 7: Yikaek kromlu beyaz Jddkme
demirlerde ostenitleme sicakliginan

sertlik ve kalinti ostenite etkisi.

Mikroyapidaki Kkalinti ostenit sertliji
digiiriir (Sekil 7). Kalinti ostenit
miktari, destabilizasyon iglemi ile
azaltilabilir. Kalinti ostenitin karar-
11laidany azaltmak igin bu fazin krom ve
karbon igerifini azaltmak gerekir. Bu,
iglem siiresini uzun tutarak sajlanir. Ni
veya Cu igermeyen alagimlarda bu siire en
az bir saattir. Mo'in kalant: ostenit
lizerindeki etkisi gok azdir. Bununla

birlikte %0.50-1.0 Ni veya Cu igeren
beyaz dskme demirlerde Yeterli karar-
lilik destabilizasyon sicakladanda 6
saat {veya daha fazla) durularak
saflanir. Sonugta olugan diigitk karbonlu
ostenit yiksek karbonlu martensitten
daha diigiik sertlik ve aginma direncine
sahiptir.

Martensit Ddniiglimii:

Martensit ddniiglim siireci ikincil karbiir
Gokelmesi ile ilgilidir. 1kincil karbiir

cOkelmesi, ostenitin C ve or oranini
azaltar, Ms s:icakli¥a ile birlikte Mf
s1cakliFiny arttirar. Bu nedenle

martensit &Sniiglim orani artar. Ms ve Mf
si1cakligi, stenitleme sicakliga diigtiikge
azalir, yani sicaklik arttikga matris ¢
ve Cr yOniinden gittikge fakirleg-
mektedir.

Yilksek kromlu beyaz dokme demirlerin
matrisleri katilagma sirasinda clugan
ayrigma nedeni ile homojen bir yapiya
sahip dedildir. Martensit ddniigiim orani
karbiir gokelme oraniy ile birlikte artar.

Yiiksek sicaklikta karbiir gokelme
oraninin artmasi ile olusan sertlik
diigiisi ve kalinti ostenit oraninin
artiga ile ilgilidir. Diigik sicak-

liklardaki diigiis, martensitin karbonunun
azalmasi nedeniyledir. Matrisin sertlidi
martensit déniigim orani ve olusan
martensitin sertlijine baglidar.
Martensitin sertli§i de icerdidi ¢
miktarina baglidar. Ostenitin C'u
arttikga martensit doniisim oraninin
azalmasli nedeniyle matrisin sertlidinin
artig hizi azalar,

Tavlama ve Temperleme
Yiksek sertlik wve karbir igeridi

nedeniyle beyaz dSkme demirlerin
iglenmesi gok zordur. Ancak yilksek Cr ve



Yilksek Krom-Molibden igeren Beyaz Dikme Demirler [ASTM A 532)

Kimyasal Bilegimi (%)

SINIF TiP SEMBOL C Mn 5i Ni Cr Mo
I A Ni-Cr-HC 3.0-3.6 1.3 max 0.8 max 3.3-5.0 l.4-4.0 1.0 max{a)
I B Ni-Cr-LC 2.5-3.0 1.3 max 0.8 max 3.3-5.0 1.4-4.0 1.0 maxla)
I C Ni-Cr-GB 2.9-3.7 1.3 max 0.8 max 2.7-4.0 1.1-1.5 |1.0 max(a)
1 D Ni-HicCr 2.5-3.6 1.3 max 1.0-2.2 5.0-7.0 7.0-11.0 (1.0 max(b)
II A %12 Cr 2.8 0.5-1.5 1.0 max 11.0 14.0 0.5-1.0(c)
II B %15 Cr-Mo-LC| 2.4-2.8 0.5-1.5 1.0 max 0.5 max 14.0-16.0 |1.0-3.0(c)
II C %15 Cr-Mo-HC| 2.8-3.6 0.5-1.5 1.0 max 0.5 max |14.0-18.0 |2.3-3.5(c)
11 D %20 Cr-Mo-LC| 2.0-2.6 0.5-1.5 1.0 max 1.5 max [18.0~-23,0 |1.5 maxic)
11 E %20 Cr-Mo-HC| 2.6-3.2 0.5-1.5 1.0 max 1.5 max |18.0-23.0 |1.0-2.0(c)
II1 A %25 Cr 2.3-3.0 0.5-1.5 1.0 max 1.5 max 23.0-28.0 |1.5 maxl(c)

Tablo 1: Aginmaya

{a) max %0.30 P,
(b) max %0.10 P,
{c) max %0.10 P,

HC Yiikksek karbon
LC Diigiik karbon

direngli yiiksek kromlu beyaz ddkme demirlerin bilesimleri

max %0.15 §
max %0.15 S

max %0.06 5, %1.2 cu




VICKERS SERTLIGL, HV30
OZEL ISIL ISLEMDEN|SERTLESTIRILMIS VE| YUMUSATILMIS

SINIFLAR SONRA, MIN. TEMPERLENMIS , MIN. MAXTMUM
G-X 300 NiMo 3 Mg 400 550 300
G-X 260 NiCr 4 2 450* 520 -——
G-X 330 NiCr 4 2 450* 550 -
G-X 300 CrNisi 2 5 2 450* 600 -
G-X 300 CrMoNi 15 3 450* 600 400Q**
G-X 300 CrMoNi 15 2 1 450* 600 400
G-X 260 CrMoNi 20 2 1 450~ 600 420
G-X 260 Cr 27 450* 550 400
G-X 300 CrMo 27 1 450~ 600 400

Bu siniflar sadece ddkiim kogulunda kullanilar.
** %31 C igerijine kadar

Tablo 3 : DIN 1695'e Gore Aginmaya Dayanikli Alagimli Dokme Demirlerin
Sertlik Limitleri
DIN 15695 ASTM A 532 BS 4844 TICcARI 1sMi
G-X 300 NiMo 3 Mg -- -- -
G-X 260 NiCr 4 2 Sinif I Tip B Ni-Cr-LC Grade 2 A Ni-Hard 2
G-X 330 NiCr 4 2 Sinif I Tip A Ri-Cr-HC Grade 2 B Ni-Hard 1
-X 300 CrNisi 9 5 2 | Samif I Tip D Ni-Hi-Cr Grade 2C+2D+2E| Ni-Hard 4
-X 300 CrMo 15 3 Sinmaf II Tip C %15 Cr-Mo-HC Grade 3A+2B Alagim 15-3

G
G
G-X 300 CrMoNi 15 2 1
G-X 260 CrMoNi 20 2 1
G-X 260 Cr 27
G-X 300 CrMo 27 1

Sinaf II Tip D+E %20 Cr-Mo-LC
Sinif III Tip & %25 Cr
Sinif III Tip A %25 Cr

Grade 3A+3B
Grade 3C
Grade 3D
Grade 3E

Alagim 15 2 1
Alasim 20 2 1

Table 4 : Aginmaya Dayanikli Alagimli Dokme Demirlerin Sinaflarinan
Diger Normlardaki Malzeme Siniflari Kargiliklari.




KiMYasaL BILESIM (% Agir)ik) OZELLIKLER VE KULLANIM
SINIFLAR c S{ Mn Cr Ni Mo ALANLAR]
G-X 300 NiMo 3 Mg (*)| 2.8-3.5 | 2.0-2.6 | 0.2-0.5 - 1.5-4.5 0.5-0.8 |Cekme mukavemeti %1-8 uzama gésteren

700-1300 N/om* olan ylksek mukave-
metli malzemeler,

G-X 260 MiCr &4 2 2.6-2.9 | 0.2-0.8 | 0.3-0.7 | 1.%-2.4 | 3.3-5.0 |max 0.5 |Yiksek asinma direnci, orta derecede
darbe gerilim kosullarinda kullani-
bilir. :

G-X 330 NiCr 4 2 3.0-3.6 | 0.2-0.8 | 0.3-0.7 | 1.5-2.4 | 3.3-5.0 |max 0.5 |Cok ylksek asinma direnci, diisik darbe

gerilim keosullarinda kullanilabilir.

C-X 300 CrNiSi 952 | 2.5=3.5 | 1.5=2.2 | 0.3-0.7 | 8&.0-10.0| &.5-6.5 max 0.5 |Cok ylksek asinma direnci, yiiksek

G-X 300 CrMo 15 3 2.3-3.6 | 0.2-0.8 | 0.5-1.0 |[14.0-17.0| max 0.7 1.0=-3.0 |darbe gerilim kosullarinda kullanila~
G-X 300 CrMoNi 15 2 1| 2.3-3.6 | 0.2-0.8 | 0.5-1.0 |14.0-17.0} 0.8-1.2 1.8-2.2 {bilir. Darbe direnci, artan karbon
G-X 260 CrMoNi 20 2 1| 2.3-2.9 | 0.2-0.8 | 0.5-1.0 |18.0-22.0| 0.8-1.2 1.4=2.0 |miktar1 ile azalirken, asinma direnci
G=X 260 Cr 27 2.3-2.9 | 0.5-1.5 | 0.5-1.5 [24.0-28.0| max 1.2 max 1.0 |artar.

G-X 300 CrMo 27 1 3.0-3.5 | 0.2-1.0 | 0.5-1.0 [23.0-28.0] max 1.2 1.0-2.0 }JG-X 300 CrMo 15 3

G-A 300 CrMoNt 15 2 1

G-X 260 CrMoNi 20 2 1 ve

G-X 260 Cr 27

yumugattimis sartlarda karbon igerigi-
ne bagl1 olarak islenebilir.

G-X 300 CrMoNi 15 2 1 sertlegebilirlije
ve G=X 260 CrMoNi 20 2 1 en yiksek
sertlegebilirlige sahiptir.

(*) Beynitik yapidaki kiiresel grafitli dikme demir malzeme clarak belirtilmistir.
Asinma uygulamalarinda martensitik yap1 tercih edilebilir.

Tablo 2: DIN 1695'e Gire Asinmaya Dayaniklil Alagamli DSkme Demirlerin Siniflara ve Bilesgim
Araliklari



Matrisin bilegimindeki €  arttikga
mikrosertlik ve buna bagla olarak aginma
direnci de artar. Ancak diiglik gerilmeli
aginma ortamlarinda sertlik belli bir
defjere geldikten mikrosertlik
arti1§1 aginma direncini etkilemez.

seonra

Aginmaya neden olan gerilimler yiiksek
olursa martensitik yapi ostenitik yapiya
gore 2-3 kat daha iyi aginma direnci

gosterir. Martensitik yapi ostenitleme
iglemi ile saflandig:r igin bu isglem
sirasindaki reaksiyonlar martensitin

yapasl agisindan Snemlidir.

Mas sicaklifin: asgir: ylikseltecek bir

iglem martensitik karbonu  azaltaip
sertligi diiglirecedi igin aginma
direncini digiiriir- Ms sicakligl ile

beraber Mf sicaklig:r da dligecefi igin
mikroyapidaki kalint: ostenit miktaryi
artar, sertlik dliger. Yiliksek gerilmeler
altanda ostenit martensite ddnligerek
hacimsel gerilmelerin olusmasina ve
bunun sonucu olusan gerilmeler nedeniyle
mikro gatlaklara neden olur.

Incelenen konu ile bilgi istediginiz
dijer dokiim konulari igin adresimize
Yazinlz.
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