DEMIR VE GELIK URUNLERIN HASARSIZ MUAYENE
YONTEMLERIYLE KONTROLU VE URUN KALITE
DUZEYININ BELIRLENMESI

(BOLUM 2)

ULTRASONIE MUAYENE

Malzemenin hasarsiz muayenesinde onemli
pir yer tutan ultrasonik yontem yiksek
frekansixi gses dalgalarinin  muayene
edilecek pargaya bir prob vasitasiyla
gdnderilmesi, jlerleyen  ses
dalgalarinin malzeme arka duvarandan veya
rastladiklara bir hatadan yansiyarak
tekrar proba ulagmasi ve proba ulagan ses
dalgalarihin elektrik sinyallerine
cevrilerek bir ekran iizerinde izlenmesi
esasina dayanir. Ekran lizerinde malzeme
arka duvarindan gelen ses dalgasinin
ekosunun yeri belli oldujundan herhangi
bir hatadan yansiyarak dfnen  ses
dalgasinin ekosu farkli bir yerde giriniir
ve o dofrultuda bir siireksizlik oldugu
haberini verir. Tiim bu iglemlerden Once
malzemenin et kalinliZina gére kalib-
rasyon yapildigindan hatadan gelen ekonun
ekran ilizerindeki yerine gtre hatanin
derinligi (yiizeyden ne kadar agagida
olduju) de tespit edilebilir. Sekil 1'de
muayene diizene§i ve ultrasonik cihazin
osiloskop ekran gériintiisii gematize
edilerek verilmigtir.

pargada

[KK-06_ARALIK 95 | [ SIRA NO: 33|

Gsnderilen ses dalgalarinin frekansi
0.5-20 MHz arasindadir. Ultrasonik dal-
galar (ses dalgalari) malzeme iginde

génderildikleri dodrultuda mekanik titre-

gimler vasitasi ile iletilirler. Bir
jeneratér tarafindan iiretilen voltajin
yiikselip algalmasi problarda  bulunan
e S
Prob|
Cokam o
Patrdertull
[ 7 Z
Arka Daydr E@q‘
——— __zf/

BN /

Sekil 1 Osiloskop ekraninda arka duvar skosu ve
hatadan gelen ekonun abriinlsii



piezoelektrik kristallerin uzayip kisal-
neden olur ve bu yolla kiiglik
darbeler elde edilir. Bu darbeler prob
alt yiizeyinde ses dalgalarinin clugumunu

masina

saglar. Prob malzeme ylizeyine temas
ettigjinde bu ses dalgalary malzeme
igerisine iletilir. Malzeme igerisinde
yol alan ses dalgalari malzeme arka

duvarina veya hata-malzeme ara yiizeyine
garparak geri donerler ve prop alt
ylizeyinde piezoelektrik kristallerine
garparak onlarin tekrar uzayip Kkisal-
masinl safjlarlar. Bu
elektrik enerjisine gevrilerek  bir
amplifikatér tarafindan yiikseltilir ve
osiloskop ekraninda goriiliir. §ekil 2'de
bu dénigilim gematik olarak gésterilmisgtir.

uzayip kisalma

o

alani kalmadifindan muayene
problarla kaynak btlgesi
vapalabilir. Prob dizayni g&nderici ve
alici problarin ayrl ayri oldudu gekilde
yapilabildigi gibi, gbnderici ve alica
kristallerin ayni yapida olduju tek bir
prob olarak da yapilabilir.

agila
yakinindan

Kalibrasyon islemi hata igermeyen,
boyutlary ve malzemesi standartlarda
belirtilmis ses bloklary ile yapilir.
Kalibrasyon yapilirken unutulmamasi

gereken nokta ultrasonik muayene hangi
malzemeye yapilacaksa kalibrasyocnun da
aynl1 malzemeden yapilmig test bloklara
ile yapilmasi gerektididir.
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1 Darter ureteci

Sekil 2 Ultrasonik muayene cihazinin blok devre diyagrami

Ultrasonik muayenede kullanilan problar
ses dalgalarini malzeme igine iki tiirli
iletebilirler. Bunlardan birincisi ses
dalgalarinin malzeme igine dik olarak
yani malzeme ylizeyine 90° agi ile ile-
tilmesi, ikincisi ise ses dalgalarinin
malzeme yiizeyine 45°, 70° gibi agilar ile

iletilmesidir. Urnedin dliz yilizeylerde
yapilan muayenelerde normal problar
gerekli hassasiyeti gbsterirler fakat

kdge kaynaklarinda prob igin hareket

DOKUM URUNLERDE ULTRASONIK MUAYENE

Dltrasonik muayens
goriilmesi muhtemel olan ve asgagida
siralanan hatalarin muayenesinde efektif
olarak kullanilar.

= Gekilme bogluklara,

dokiim ilrinlerinde

- Porozite,
- Inklizyonlar (&zellikle kum ve curuf),
- Katilasma esnasindaki gerilimlerin

neden oldugu gatlaklar.



Ultrasonik muayenenin dokim liriinlerde

kulianima agagidaki siniriamalara

baglidir.

- Karmagik sekilli pargalarda probun
hareket edebilecedi yeterli alanin
bulunmamasi .

- Parganin ayni anda farkli et kalin-
liklarina sahip olmasi.

- Dtkiilmiis halde oclan muayene pargasinin
yiizey kalitesinin iyi olmamasi.

- Mikroyapinin kaba taneli olmasi sonucu
ses dalgalarinin gilciini yitirmesi.

Ultrasonik muayenede kullanilan ses
frekansinin 0.5-20 MHz arasinda oldufu
halde dokiim Uriinler igin bir dzel durum
vardar. Dgkiim iiriiniiniin kaba taneli bir
yapiya sahip olmasindan dolayi bagarila
bir muayene vapilabilmesi igin dilgiik
frekansli ses dalgalarinmin segilmesi fay-
daly olur (1-2 MHz). Ancak prob tipinin
dedigmesi dJdurumunda uygun frekanslarin
segilmesi tecriibe 1513i1nda gercgekleg-
tirilebilir. Farkla ddkiim malzemeleri
igin uygulanabilecek ses
Tablo 2'de verilmisgtir.

frekanslara

N

Ferritik gelik 1.5-2.5
Ostenitik gelik 0.5-1.5
Gri dbkme demir (Lamelli} 0.5-1.5
Gri dokme demir (Kliresel) 1.5-2.5
Aluminyum 1.5-2.5
Cu ve Cu alagimlara 0.5-1.5

Tablo 2 Farkli dokiim malzemeleri igin
uygulanabilecek ses frekanslara

D8kiim pargalar uygulanacak ultrasonik
muayene DIN 1690 B&liim 2'de ele alin-
migtir. DIN 1620 BOlim 2'ye gére ultra-
sonik muayene et kalinligi fazlaca clan
dokiimler igin, kaynak muayenesi igin ve
radyografik muayeneyi  deateklemek

amaclyla hatanin oryantasyonunu ve boyut-
larinmi bulmak igin tercih edilmelidir,

Incelenen konu ile bilgi istedidiniz
diger dokiim konulari igin adresimize
yaziniz.

Gonenodlu Sck. Birlik Sitesi No 7/3
Gayrettepe 80280 1STANBIIL
Tel 2671387-2671398



Tablo 1 Ultrasonik muaysnede SkarhiEisen-Prifblatt 192{ /6 gbre muayene ve hata Hird g&zénunde bulun(-;hlurck izin verilebilecek maksimum degerler.

N T
I ! 2 3
I Kolon 1' deki &zeliiklere bakildiginda gereklli iktiyaglar.Degisik seviyelers uygulanabilir.
Bolgs | 1 2 3 l 4 , 5
Sira Ozallik Bikz Muayene edilsn balgenin dikim kalinlig:
Sekild 1’ >50 | >100 >50 [ >100 >50 | »100 »50 | »100
550 | <100 | <600 ] 3%° | <100 | <600 | <100 | <800 | =° | <100 | <600
Test simh StohiEisan-Prifblatt 1922 ' deki gibidir.
1 1 | I
Uzants &lcillemeyen hatalar “)
2 Esdeger dairessl yansicinin en biyik capiimm) E:usai?ilf.: } 3 Bak sira 10 d Keber olerak kultunimaz

a) Eger Sekil 4' teki A masafesi hatalonn orasindaysa her durumda ses demeti gapindan genistir’]
oyagida siralonan maksimum defjer uygulanmalidir.

| Muayene bdlgesinde dm? ye diisen DO:"WZTE: 13 |}2il}s3 ;"u’ }5 |15 :;':’i Kriter olarck kullonimaz
3 | minimum sinwlar icinde kaytlanms e !
hatalann say:s)

b) Eger Sekil 4 “eki A mascfesi iki yade daha fozla hatanin orasindoysa ses dalgas: capindan kigik
veya ejitfir.a sikkinda listelenan maksimum degerler astmanng olsa bile sira 10 ve 311 uygulanmolid,

Uzahs slgiilebilen hatalar )

<3

Ora B3 " Bak 10d Krier olarak kullamimaz
4 Esdeger dairesel yonsiheinin an biyik ¢apdmm} p.::a;;ﬁ: :’k’ sird
oriinaz
Eger urko duvor ekosu ZMHz olarak gorilmigse v dokimin | Odo BSigs 6 dt 12 dB (%75} 2048 (%90'
5 pokiinden yuda probyizey lemanmn iyl olmamasidandyr Dy Bilgsler {%50)
é Yansima olomnin keliohgimn fast bélgesindeki dakim | Ora b3ige | tn 15 115 [15 |18 |15 [15 15 (15 |15 25 |25 |25
kolinligs d'ye oramnin maksimum degeri (%) a0 {10 [10 fro |10 [0 fro [0 |10 |15 |15 |is
7 Ses dalgasi gapm agmayan maksimym B derinligi igin { Bsige "“":ﬂ 75 |75 |100Y75 |75 120 Rt00 | 100 | 1501100 {100 { 156
maksimum L boyy {mm) ' Dy Bsigaler 175 |75 |75 075 |75 |75 §75 |75 |75 475 175 |75
B | En genis &zel alan [em®) {Sekil 4) i bsige | v 1100 [ 100 [ 150 §150 [ 150 200 §150 | 150 {200 §300 {300 {400
L 6 [10 |10 J6 |20 }20 J20 |20 [20 J40 |40 ]40
Q En genis top|am alon [cmz] (Sekﬂ 4) Orta Bige Jzin 100 | 150 | 150 g150 [ 200 {200 4150 | 200 | 200 § 300 | 400 | 400
- Dty Bakoler 100 | 100 | 100 §100 | 100 { 100 4100 J 150 | 150 §150 {200 | 200
Referans alani igin {cm®) 1500 {=39x39) 1000 {~ 32x32)

in tablonun devamina bak



"in devam ( C

Tabio 1
W
1 2 3
Kolon 1" deki &zelliklere bakildiginda gereklli ikiyaglar.Dagisik seviyelere uygulanabilir.
Béige 1 | 2 | 3 | 4 I 5
Swra Ozellik 8kz Muayene edilen bblgenin d8kim kalin!ig:
Sekild I >50 | >100 >50 >100| J >50 >|oo >50 | >
S50 | <100 | <eo0 | 5%° | <100 50 | <100 | s100

Hata &zellikieri

Heokoli balge ve hatalar,

a} Ses Dalgasinin y3niine gdre uygun olmoyan pozisyonlardoki dskim hatalan,
b} Boy ve derinlik olarak kesin uzantdar: olon hato kimsler,

¢) Dskim pargasinn kuflomlabilidigini Snemli oranda etkileyen gotiaklar,

10 d) £t kalinhkian 50 mm'yi ogmayan dakomlerde doiressl hata capi 8 mm'yi agon veya st kahnhklan 50 mm'yi agon, capt 8 mm'den biyik olan ve ora balgede bulunan
hatalar,
SEP 1922 de verilen limitleri oymamis olsalar bile kaydedilmeli, Misteri le gdrisildikten sonre karar veriimelidir.Onemsiz olduklon kinlma testleri ifs gdsteriimedikge
cetfaklara izin variimez.

Geraklilikler

Belirtilenlsrin Oslinde bir sopma godstersn veya belli belirsiz olon sonuglor sézkonusu oldugundo, mucysne radyografik yéntem ile desteklenerek Toblo 2 gézénine
almmahdir.

11 Eger radyografik muayenads herhengibir hato bulunomamig fokat ulirasonik muayenade haotalonn Slgiifebilir uzantlormn varg gériimisse catlaklarin varhdina engel
olunamaz ve prosediir wra 10' daki gibi uygulamir,

'} Altbaghk 2.2.1.3. e bak [DIN Handbook English Translations 1986 )

% Oh;ulobtllr ve Slcilemeyan uzanhian olon hatolon simflondintmosinda siphe olusmas durumunda ve Slgilebilir uzantilan olmayen hotalarn orosmdoki mesafe izerine kurulmuy olt
smrﬂund:rmudu, Sira Ja ve 3b' deki gibi 24 mm caph prob, beylemasina ses dalgalen va 2 MHz frekons kuilandmalidw.
} Muayene alaminda izole ediimls arka duvar ekosunun %100 zaydlamasina 2-5 siddetindeki saviyslerds izin verilir.

4 Siddet

seviyaleri 2-5 igin, uzonblon orta bilgeden diy bdlgaye kador yaylmy olon hata et kolinhgiom % 15%inde moksimum vzontsini gésterebilidler[Maksimum 50mm), dis

bﬁlgadn ot kalmliimn %10 ‘undan{ 25mm ) farlosinin bulunmaman kaydryla.
*1 Egoer oria balgede tek bir hata varsa et kalinhgimn %10 ‘unu gegmeyen kohnlikiannda 2-4 siddelerinds orta bsigede cekilms boglugu olarak smiftandirimistr.Bu degerin %50 den

fazlahna bu tablo izin varmekiedir. Siddet saviyesi 5 icin bu

ibi durumlords herhangibir limit belirilmamistir.




