KABUK KALIP+MACA ICIN _
KAPLANMIS KUM TEST YONTEMLERI

Giris

Kaplanmigs kumun wuygun olup olmadigim
anlamak i¢in gesitli test yontemleri bulunmasina
karsin, gecmiste kullanmilan pek ¢ok yontem,
asagida anlatilan temel yontemlerin  yeterli
olacagi anlagildiktan sonra, terkedilmistir. Ozel
hazirlanmis bir test parcas: ile, tiretilmig bir kalip
ya da macadan parca alarak ya da ger¢ek bir
maca kullanmilarak ¢esitli testler yapmak miimkiin
olmasmna ragmen, sonug¢larin degerlendirilmesi
¢ok gilig olabilir. Bdyle bir test ydntemi
kullanllan prosesin "iyi maga/kalip" {iretip
iiretmeyecegini saptamakta kullamlabilir, ancak
disik tfleme basinci, zayif sikistirma, yanhg
sandik stcakhgi, yanhs pisirme siiresi gibi
hatalann  saptamak mimkiin olmayacaktir.
Kontrollii iiretilecek test pargalanyla hatamin
kaynag1 daha kolay saptanacaktir. Bunun igin
Omnerilen test vontemleri sovledir:
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Regine Yiizdesi

Bu en onemli noktadir. Ciinkii partiler halinde
tiretimde mukavemet Ozellikle ancak sabit regine
katkis1 temelinde kiyaslanabilir. Kaplanmig
kumda rec¢ine miktan yanma kaybimin
saptanmasiyla belirlenebilir. Elde edilecek deger
yalmzca regine kaybim gdstermez, Ornegin
searatlar gibi diger yanabilen maddelerde
dlgiilebilen toplam miktarin igindedir, ancak bu
sonuglar denetleme amacina uygundur.

Kaplanmis kumlar o¢nceden belli bir regine
katkis1i  arabifinda  iretilirler.  Ekonomik
nedenlerle dilgiik recine katkili kum kullanmmm
secilir, genel olarak regine katkis1 kaliplarda
9%4-6. macalarda %2.5-4 arasmdadar.



Egme Mukavemeti

Laboratuvar ¢aligmalari sonucundaki deneyimler,
es oOzellikli egme mukavemeti test pargasi
yapmanin ¢ekme mukavemeti test parcasi
yapmaktan daha kolay ve sonuglarimin
tekrarlanabilirliginin = daha  iyi  oldufunu
gostermigtir. Bir test pargasi iiretmenin ¢ok
cesitli yollann vardir, genel kabul gbren parga
boyutlar 22.4 mm x 22,4 mm x 70 mm'dir.

Egme Mukavemeti ve Kiirlesme Silresi
Arasmndaki Bagint

Yapiminda  gesitli  oranlarda  kiirlegtirici
kullamilmis efme ve cekme mukavemeti test
parcalarini  hazirlarken degistirilen kiirlesme
siirelerine bagh olarak elde edilen sonuglan
mukavemet-zaman grafifine g¢izerek, gereken

optimum  sertlestirici miktar1  saptanabilir.
Secilen zaman araliklan daraldik¢a, sonuglarin
gercege yakinhig: o kadar artar.

Diisitk sicakbiklar ve uzun zaman araliklan da
belli bir regine kansgiminda  kiirlesme
karakteristigi hakkinda dogru bilgi saglayabilir.
200 °C maga sandigt sicakhigs, 400 °C finn
sicakhifn 10 dakikalik bir zaman aralig glivenilir
sonuglar i¢in secitebilir.

AKkiskanhk Testi

Kiirlegmis kabuk magamn ve kiirlesmemis
kaplanmig kumun yogunluklar1 birbirine ¢ok
yakindir. Béyle bir malzeme icin akigkanlik
katsayisimin 1.0 oldugu séylenebilir. Saglam bir
kabuk elde etmek igin kumun akigkan olmasini
gerektirir, boylece daha akigkan malzemeyle
daha saglam kalip/macalar elde edilir.

Hassas olarak &lciilendirilen ve tartilan bir test
pargasinin  yogunlufu olgiilebilir ve sofuk
kiirlestirilmemis kaplanmis kumla karsilas-
tirllabilir. "Akiskanlhik Katsayis1 "ndaki herhangi
bir sapma re¢ine dzelliklerindeki degisikliklerin
ve dolayistyla zayif maca iiretiminin de bir
gdstergesi olabilecektir.

Silis, Zirkon ve Kromit kabuk magalann tipik

yogunluklan agagidaki gibidir.
%4 Kiirlesmemis Kiirlesmig
Recineli haldeki haldeki yogunluk
yofunluk
Sikis kumn 1.54-1.58 1.46-1.56
Zirkon kumu 2.9 3.0
Kromit kumu 2.62 2.57
Uygulamada dtizenli olarak almacak

numunelerin tartilmasi kabuk kalinlig1 ya da
yogunluktaki degigimleri gdsterecektir.

Yiizey Sertligi

Bir kabuk maga ya da Kkalibin yiizey sertligi
tasima, stoklama ve ddkiim sirasinda sivi metalin
yarattifn erozyon agisindan Snemlidir. Timakla
kaziyarak ylizey sertligi hakkinda fikir edinmek
miimkiinse de bu is i¢in hazirlanmig bir arag
kullanmak daha dogru olacaktir.

Yitksek Sicaklik Testleri

1. Kiirlesme hiz:

2. Kabuk kalimli:

3. Peel-Back

4, Sicak ¢ekme mukavemeti
5. Kirilmaya kars: direng

6. Sicak deformasyon

7. Regine erime noktasi

gibi parametreleri tesbit etmekte kullamlan
birgok sicak test yéntemi bulunur. Ik iig
yontemde 250 °C sicaklikta kontrol edilebilen ve
ortasindan gecen bir mille ters ¢evrilebilen bir
plaka kullamlir. 450 gr. kum numunesi
tartildiktan sonra sicak plakann iistiine diigmesi
saglamr. 15 sn. sonra plaka ters gevrilir ve
agafiiya diigen kum tartihir. Plaka 10 saniye kadar
bu halde birakilir, daha sonra ilk pozisyonuna
gevrilir. Numune topa@: plakann iistiinden alinir
ve tartilir, Slgiilen kalmmhig ktirlesme hizimi ve
kabuk kalinlifin1 verecektir.




450-(ilk diigen kum agirlig1)
Kirlesme huzi, %= x 100
450

Kabuklagma = Kum kabugun sigfilen kalinhg

Kiirlesen Agirhik"-"Kum Kiitlesinin Agirkign"
Dikiilme, % = x 100
450

Bu testler gergek iiretim sirasinda gergeklesmesi
beklenen kum kalinhig: hakkinda ve "peel-back™
(kabuk  soyulmasi) olusup  olugmayacag:
haklanda bir fikir vermektedir. Peel-back'in
siddeti Dokiilme Yizdesi ile belirlenir ve
genellikle Peel-Back oldugu durumlarda, kabuk
kalinh@ iki ayn degerdir; ilk kalinhk ve kabuk
soyulmasi olduktan sonraki kalinhk.

Sicak Cekme Mukavemeti

Kopek kemifi magasi kullanilarak yapilan bu
testte, numune kiirlestikten belli bir siire
gectikten sonra kiirlesme sicakliginda kirihr.
Sonuglar kabuktaki mukavemet yilkselmesini
ghsterir, bdylece optimum (fleme zamam ve
sicak  kabugun olagin dism  mukavemet
diigtikliikleri saptanabilir,

Sicak Deformasyon

Sicak ¢ekme mukavemeti magamn modelden
hemen siyrilmasindan sonra mukavemetler
hakkinda olduk¢a 1yi bir gésterge olmasma
ragmen, dokiim sirasinda maga/kalibin aniden
isinmasy sonucu olusan plastik deformasyonu
gostermez. Kiirlesme sirasinda termoplastikligi
gittikge azalan baglar oflusur. Son asamada biraz
termoplastiklik teorik olarak kalir. Normal kabuk
maga dokiim sirasinda kum tanelerinin
genislenmesinden kaynaklanan stresler yiiziinden
kinlacaktir. Termoplastikligin miktarl, dokiim
sirasinda olugan ¢arpilmalar (distortion) ve olasi
maca ve kalip kirilmalan agisindan Snemlidir.
Bu yilizden sicak deformasyon Olglimleri
gerekebilir.

Bunun i¢in standart bir test yoktur, ama genel
olarak kaplanmis kumdan hazirlanan ve kargihikli
kuvvetler altinda birakilan bir plaka, yiiksek
sicaklikta belli bir siire birakildiktan sonra
maksimum egilme saptanr ve yiizde olarak
hesaplanir.  Sicak  deformasyon  testlerinin
sonuglari,  kaplanmig  kumdan  yapilan
mag¢a/kalibin uygulamadaki davranslanyla ve
aym zamanda kullamlan re¢ine miktan, kum tipi,
kitrlestirici miktan ile dogrudan iligkilidir.

Regine Erime Noktas)

Kumun regineyle kaplanmasi islemi sirasinda
kaplama kangiminin eridigi ve 1sitilmig metal bir
¢ubuga yapistigi sicaklik reginenin erime noktas
olarak tammlanmaktadir. Bu test iiretim strasinda
regine Ozelliklerindeki degisiklikleri hemen
gosterebilir, Diigtik bir erime noktas1 kahin kabuk
maca ve "peel-back"a neden olurken, yiiksek
erime noktah re¢ineyle iiretilen kaplanmig kumla
ince kabuklu magalar elde edilecektir.
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