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MACA BAGLAYICILARI TANITIMI

GIRIS :

pokiim teknplojisinin ditvme,
plastiksykaynak kpnstriksiyon gibi
dijer rakip iretim metedlarina
gbre en belirgin ve alternatifi
bulunamayan 6&Gzelligi maga kulla-—
narak komplike 1ig hacimleri ko-—
laylikla olusturabilmesidir.

Dekiimealiak tarihi iginde kil,
saman + tezek gibi basit katka
malzemeleri kullamlarak ivretilen
magalar teknolojinin son 20 yil-
daki hizla dedisimine ayalk uydur-
muslardir, Eskiden ustalik igi
olan maca mesiegdi,artik bir uygu—
lamal: bilim haline gelmigtir.,

Magalarin ana malzemesi clan
kum cinslerinin yaninda, bajlayi-—
cilarin gelismesi ve secimlerinde
artik is veriminin arttirilmasa,
dibkiim sakatlarinin azalt:lmasi.
ucuz maliyet, bBlcisel hassasiyet,
yviizey temizlifi ve cevre kirlili-
§i gibi dijer fTaktérler esas rola
oynamaktadirlar.

Dakitm Bilgileri' nin bu sayi—
ginda, maca imalinde kullanilian
baglayicilarin kisaca tanimlar:
vapilacak ve bzellikleri belirti-
lecektir.

MACA BASLAYICI CEGITLER:

1)KIL s DEKSTRIN, SULFIN,SULFAT-ABLABE

BENTOMIT, MELAS TiPlI BAELAYICILAR

Uzun yvillar gesitli kighk ve
biiyizk dokimhanelerde kullanilan
bu tip bajlayicilar, 1950 13 yil-
lardan itibaren verlerini prebhlem
leri daha az plan ve daha kolay
imalat imkanlari veren dijer baf—
layicilara terketmislerdir. Baza
kiciik doktmhanelerde, iskelet tak-
viyesi ile biyhk ebadlax dokim
pargalarda seyrek olarak glniwmiiz—
de de kullanilmalarina rvadmen,
Brnomiitzdeki villarda bu tip badla-—
yvicilarin kullanilmalari dokam
sektoriandeki otomasyon artisar ve
azalan ustalik sanatina ballx
olarak gok azalacaktir.
2)BEZIR YAsLI BASLAYICILAR

1250 1i yallardan itibaren git—
tikgce artan oranlarda kullamlan
bezir ya§ esasli maga baflayici—

HM O1-NiSANS1

laris 1960'112 vyillarda ana maga
badlayicais: konumundayd:.

Kimya tekpolpjisinin ilerlemesi
ile 1970'1i vyillardan itibaren
yerini recine bazli bajlayscilara
birakan bezir vyadimin kullamim:
2000° 11 yi1llarda ihmal edilebilir
swiilde azalacakt:ir. (SEKIL 1)

Cegitli tarimsal (rtnlerin ya§-
larindan imal edilen bu tip bad—
layicilar asit bazl: malzemelerle
kimyevi modifikasyonlara uwiradik—
tan ve bazi1 dekstrin emalsiyonlar:a
ile karagtirald:ktan sonra, % 2-4%
craninda kuma katilarak kullani-
liriar. 190-220°C sicaklikta maca
kesidine bafli: olarak takriben
1 ile 2 saat arasinda hava sirku-
lagyenlu Hir farinda kurutulma
eznasinday badlayici oksidasyon
ve polimerizasyon yoloe ile sert-—
lesmektedir.
2)HAVADA SERTLESEN (COLD 3ET)

BAKLAYIET SISTEMLERS
B.1-) FURAN RECINELER!

1950 1i yallarda kullanilmaya
baslayan ve halen vyaygin olarak
kullanilan bir prosesdir.
Farfiiril Alkol, fencl formaldehit
ve ure formaldehitin polimerizas—
vonu ile elde edilen FURAN reci-
nelerinin PTSA ve Fosforik a=zit
gibi katalizbrlerle kirlegtiril-
meai esasina dayanan maga ve kalip
vretme yéntemidir.,

Piky Celiks Sferoc dbokimlerde
vaygin olarak kullamilmakia bera-
ber, demir—disi dibkiimlerdede uy-
gulanabilmektedir.

Mara . boyutu ve sekline, hava
kosullarina gore 3 dakika ile
£ waat arasinda dedisen kirlesme
zamanina sahiptirler.
3.2-)ALKALT FENDLIK/ESTER

(ALFASET)Y SISTEMI

tzel clarak geligtirilmis alkali
fenol formaldebhit tipi bir reci-
nenin, =i1vi organik bir ester ile
kilrlestirilmesi esasina dayanan
bir cistemdir. Geleneksel bajla-
yvic: sistemlerine gére bir gok
avantajlari vardair.Kiakart ve azot
icermediginden azot karincalanmasa




ve 50,gaz:i gikisindan kaymnaklanan
ddkiam yiizeyi hatalara gbritlmez.
Sicak vyirtilma, damar hatasi,
karbon birikmesi gibi klasik
dbkiim hatalarin timtyle tnlemek—
te, parca igleme maliyetlerini
azaltmaktadir. Bu tip refineler
% 1'®s kadar kil igeren daha ucuz
kumlarla galigsabilmekte, recine
bulasmis valisma ortamlari su ile
rahatlikla temizlenmektedir.

Bu tip reginelerle iretilen
kalip ve magalar neme kars: daya-
mikls olup, dikim sonras: ¢ok kp-
lay dag:larlar. Katalizir olarak
kullan:lan ester cinsine bayla
plarak siyirma suresini diizenle-
mek mimbkOnodiir.
3.3-)150bYUM SILIKAT/ESTER SISTEML
Sodyum silikat ile baglanan kumun
belli bir sire iginde organik bir
ester ile sertiestirilmesi esasi-—
na davanan bu sistemde Silikat
baglayicinin % 10-12'=i oranivda
organik bir ester kullamalair. BPu
esterler genellikle gliserol dia-
setat,etilen glikol veya gliserol
triaaptatdir. Kalaip veEya magamn
boyutuna gisre 30 dakika ile 4saat
arasinda degisen sertlesme suresi
sGzkomusudur ., Bu  yintemle elde
edilen kalip veya magalarin muka—
vemeti, mikemmeldir. Fakat dbkim
sonras1 dajilma tzelligi iyi ol-

mayi1p sarsekta sorunlar gikabil-

mekte dbékim yizeyine yapismalar
oimaktadair.
3.4~} PEP — SET SIiSTEMI

2 komponentli havada sertlesen
bu proseste, kuma dnge fenol for-—
maldehit tipi bir recine,ardindan
si1vl amin katalizbr ve son pla-
rakta poliizosiyanat baglayic:
(MDI) katilir.Karigimin cok cabuk
sertlesmesi nedeniyle caligma si—
resi azdar.

Buna kargin siyirma siresi bir-
cok yinteme gbre daha kaisadar.
Pu ybntemle {retilen macalar:in
mukavemeti ¢ok fazladir. Fakat
elde edilen magalar neme karst
gok hassastir. Ayrica galigma or-
taminda biriken =zehirli gazlar
ortamdan sitratle wzaklagtirilima
lidar.

4) HOT_BOX (SICAK KHTU) S1ISTEML

Hot Box sistemil buyhk &lgekli
seri aretimlerde,her thrli demir,
hatif ve ajir metal dbkimlerinde
tercih edilmektedir. BPurada Cold
Box' da oldufu gibi, kum, regine
ve serter uygun bir kar:istiricida
karistiralip, hazairlanan kumdan
maca yapilar.

Ancak Cold Box‘dan farkl: ola-
rak magalar 180-250°C de isit:ila-
rak kiurlegtirilir.Béylece kiirles-—
me siiresi diger sistemlere glre
daha kisalir ve bhiyiik miktarda
maga dretmek igin daha az sure
kullanilmis olur. Bundan baska
daha stratli caligmak igin Hot
Box magalara maga sandiginin
icinde tam olarak kiwrlegmesi bek-
lenmeden miyrilabilir.Maganin dis
kismi sertliesince maga gikarilip
raflarda kiarlesmenin tamamlanmasa
beklenebilir.

Elbette bu Hzellik kullanilan
sertere bajl: eclup, latent serter
adi verilen bu grup iginde amon—
yum tuzlar:i, kuvvetli organik ve
inorganik asitler say:ilabilir.
Serterin asidik karakterde plmas:,
alkali madde icermeymn kumlarin
kuilamimin: zorunlu kilar.Hot Box
sisteminde, Gre formaldehit- Fur-
furil alkocllii, Fenol formaldehit
furfuril alkellili, fencl formalde-
hit/are formaldehit karisaimlar:
oibi kargimiza cldukca genis bir
secenek tablosw gaikar. (TABLO 1)

RECINE TiPt SEMBOL 1K % FA % N2 % SERBEST
YAZTL 1M1 MIKTARI MIKTARI |FDRMALDEHIT

URE FORMALDEHIT-
FURFURIL ALKOL UrF / FA - 40 7 - 2a 3 - 10
FENOL FORMALDEHET—
FURFURIL ALKOL FF 7 EA - a5 - t - 10
FENOL FORMALDEH1T-
GRE FORMALDEHIT FF / UF 0 4 — 20 3~ 10
FENOL FORMALDEHIT FE o o 0.5 — 5

TABLO 1 = Saicak kutu regine tipleri
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al) UF/FA RECINELERS®

re fTormaldehit ile furfuril
alkel regineleri % 7-22 azot ve
% 3-40 Ffurfuril alkel igerirler.,
Hem demir hem de demir dis: dé-
kimmler igin ktullamilabilir.

Kum karisiminin caligsma siresi
(kapala kapta) &6 saat olupyhazair-
lanan macalar 180-230 °C'de pisi-
rilir.Regine kullamim cram maca—
da iztenilen dayanima gore % 1.5
2.9 arasinda dejyigir. Serter ise
recineye giore % 20-30 arasinda
ilave edilir.

b) FF/FA RECIMELER?>

Bu tip recineler Fencl Formal-
dehit ve furfuril alkel kullarm-
laral hazirlamnmigstir. Genelde hig
azot icermezler, ejer istenirce
% 2'ye kadar azotlu clarakta ire-
tilebilir.

Furfuril Alkol miktarlars %3-35
arasindadir. Hzelliklie celik, no-
dilier ve bazi gri demir d&kiimle—
rinde kullamlar. Kiriesmesi icin
230-290°C'1ik 1s1ya gerek vardar.
¥uma gbre % 1.5-3.0 oranpinda kul-
lamilzr.
£l FF/UF RECINELERZ

Fencl formaldehit ve dOreden
clusturulan bir recine tipidir.
Furfuril alkel igermezler, arot
miktarlari ise % 1.5-% arasinda
degicir,
tzellikle otometiv endistrisinde
kalin kesitli magalarin yvapiminda
vaygin plarak kullanilmaktadir.
Kuma gére % 2-2.5 oraninda ilave
edilir.Serteri ¥ 20-30 oranlarin—
da katalar.

d) FF RECINELERI

Feneol ile formaldehitin poli—~
merlesmeniyle elde edilmis bir
reginedir. Azot ve Turfuril alkel
irermez. Azottan kaynaklanan ¢e—
sitli sorunlar: gostermez.dzellik-
le kalin kesitli ancak grift maca-
larda gok bazarila sonuglar verir

NOT: Regine, Serter katma oran-—-
lar: tstarmbul Sile kumua kullanan
Tarkiye'deki dékim fabrikalarimn
ortalama dejerleridir.

5) ILIK KUTU (WARM ROY) SI1STEMI

Hot Box sisteminin bir varyas—
yonudur. Hygulama sicakligys Hoet—
Box'a oranla daha dagiik (140-
180 °C) ama kirlesme siiresi hemen
hemen aynidir. atalizor olarak
sOlfonik asit yada tuarevieri kul-
lanilar.Sistemin avantajiariy dia-
zenli ve homojen kirlesme, yiksek
mukavemetli maga Oretimi, diistk
gaz problemidir.fAncak bu sistemde

maga sandifinin sicakligin: ayar-
lamak ve kumun hazairlanmasy cok
dikkatli calagmay: gerektirir.
5.1-) RED GET StSTEMI

1987  de tamitilan bu proses 3
pitegenlidir.
1i— Saiv:i resorsinel recine
2- Asit katalizbr (siilfonik asit)
3- Metilal
Bu sistemde kuma é&nce, % 0.5-0.89
oraninga katalizdr daha sonra
% 1 -1.5 oraninda regine ilave
edilir.Bu karisimin calisma sire—
wi 12-26 saattir. Yaklasik 40°C
deki maga sandigaina aflenen bu
karizsimda metilal buhari gegirile—
rek kirlesme saflanir.Bu sistemle
elde edilen magalar yizey kalite-—
si ve mukavemet agaisindan iyidir.
Fakat bu sistemde kullanilan siv:
resorsinocl recinesi gok pahalaidir.
&) SHELL MOULDING SISTEMI

Almanlarin CRONING adini ver-—
dikleri bu sistemde kum regine
ile énceden kagplanir. Daha sonra
kabuk maga makinasinda maca veya
kalip twretilir. Kum kaplama iki
tiirla gergeklestirilir.

a) BICAK KAFLAMA: Yikanmips ve
kurutulmus Rumg 100 — 150°C ve
1si1t1lar . .Gzerine belli oranlarda
(% 2-5) novalak regine katalair.
Iza etkisivlie eriyen novalak re—
cine kum tanecifini tamamen hkap-
lar. Berter ilavesiyle hkiirlesne
saglianir ve karigsim sofutulur.
Baz: durumlardas kaydiriciliyiz
artirmak amaciyla cesitli stearat
bilegikleri kullanilar.

b) ILIK KAPLAMA : Bu yontemde
uygunt bir soclventle coztlimbs
kati1 novalak regine yada siva
novalak recine kullianmildi¥l icin
kum micaklig:y 60-90 °C  iizerinde
dejdildir. Karisim tam olarak say-
landiktan senra, sicakligin etki-
i ile sivi gaz wugurulur. Ilik
kaplama tzellikle otomotiv ve ma-
kina sanayinde uygulama olanaga
bulmaktadir.

7) TERMOSOK S1STEMI

tzellikle radyattr ve diokim
kazan magalara icin gelistirilmis
prensip oclarak Hot Box sistemine
dayanan bir maga Oretme yontemi-
dir. Cok ince ve girift clan rad-
vatdér magaelarinin ortasi gaz tah-
liyesine imkan verecek sekilde
kanallil pimaladar.

Bu nedenle iki pargali olarak
Gflenip birbivi fstiine kapati-
lan macgalar tava iginde pigi-
rilerek retilir.




Bu sisteme {(UF/FF)veya {(UF/FA)
tipi regineler kullanilar. Yiaksek
vas mukavemete sahip olan termosck
recinelerden % 6-10 Azeot ihtiva
eden tipi olanlari, rahat pigme—
leri, dékimden sonva kolay bosal-
malari nedeniyle tercih edilirler.

Recineler, serter ve petrol
titrevi koruyucu malzemeler ile
birlikte kullamiairlar. Termosok
sistemi hassas bir dengeye sahip
olups;katma pranlar: bHteki sistem—
lere orania daha fazla ©bnem arz-—
eder.Bu reginelerin kullanmlabil-
mesi igin, seri Gretime uygun bii-
mnel tipi maca farainlarina ihtivac
vardir,

Pu sistemde magalar 200-B50°C
de 5-15 dakika pigirilirlier.Farin
asacakliy: kademeli olarak artan
ve daha sonra kademeli olarak
azalan bir karakter gisterir.Ter—
mosck ile bretilen magalarda ara-—
nan baslica dzellikler yaksek yas
mukavenet, yviksek =micak mukavemet
ve uzun maga omrty ile ek digihk
gaz gikarma=sidir.
8)S08UK KUTU (COLD-BOX)SISTEMLER!
8.1-} ISOEURE S1STEMI

{ASHLAND FROSES:)

11k gelistirilen sofuk kutu
yintemi olup, seri aretim vapan
marahanel erde halen kullamlan
onemli bir itiretim yéntemidir.1948
yilindan beri kullanilmakta olan
bu yéntem 2 dedisik baylayici ve
amin katalizdrden oclusur.

Birinci badlayicy bazir katka
maddeleri ilave edilmis fenol
Tormaldehit regcinesi digeri tse
Metilen di-fenil izosiyanat (MDI)
dir. Kumla karistirilan baflmyi-—
cxlar dimetilamin buhara ile bir-
lestiginde reaksiyon tamamlan:ir.
Reaksiynn kapal: bir ortamdaiCold
Box maga makinasi) gergeklestiri-
lir. Baz Gflemesi bittikten sonra
hava ile temizlenir. Reaksiyona
girmeyen gazlar vyakilir veya gaz

ayiriciya {(Scrubber) ginderilir.
Bu sistemin baslica avantajliara
kuma ivyi sekil verebilme maga

boyutlarinda hassasiyet, pik ve
sterc dokimlerde magcadan hkaypak-—
lanan gaz hatalarainin az olmasa
ve dokiim sonras: iyl dagilma
brelligine sahip olmasidir.
Dezavantajlari ise, biyilkk magalar
da, mara derinligine nifuziyetin
az clusu ve calisma ocrtaminda in—-
san safjliiga agigindan tehlike
riskinin clmasaidar.

g.2~-) BETABET SISTEMI
(BORDEN PROSESI)

Alkali Tenol formaldehit tipi
bir recinenin Metil Fermat gaz:
ile sertlestirilmesi esasina da-
vyanan scofjuk kutu sistemidir.
Kikirt icermeyen ayrica karbon
miktary disik oldugundan, batan
dékim alasimlarinda sorunsuz kul-
lanilabilir.

MNemden etkilenmeyen bu sistem—
de kalap ve maca stok sliresi cok
uzun olups ucuz olan =u bazli ka-
lip maca boyalarin kullanm lmasain:
saglar. Kullamilan sertlestirici
kataliztr dejdil dojyrudamrn reaksi-—-
vona giren bir madde oldufundan
S0, gazy wve aminli sistemlerde
olduju gibi artik gaz giderme is—
lemine gerek yoktur. Bu nedenle
covre kirliligi yaratmamasi yd-—
ninden uygun bir sistemdir.
Karbon ve damar hatalarini onle-
vip yiizey dizginligits saglayan bu
sistem Hot-Box sistemi ile Oreti-
len dantel macalar harip tim ma-~-
gcalar igin tavseiye edilmektedir.
2) 80, ILE BERTLEGEN SISTEMLER

?.1i—) FRC SISTEM!

fAkrilik baglayiec:ll bu  ybritem
ilk olarak 1983 yalinda kullanil-
maya baglanmistir.Yontem, 2 bile-
senli baglayica ve Sb; katalizir
gazin icermektedir.

Birinci baglayica: oerganik bhid-
roperosit ve epoksi tard bir re-
cine, ikinci bajlayic: ise akri-
1ik veya vinil ester bilesenleri
ve katkil maddelerinden clusmakta-—
dir.

F.2-) S0; /FURAN SISTEMI
{HARDOX—-SUOFAST )

Bu sistemy B0, gazinain, furan
reginest wve peroksitten clusan
bir karisim icinden. gecirilmesi
esasina dayamir. FPeroksit, 50;'vyi
50,' e oksitler olugan S0; bagla-—
vicinin binyesindeki suyu, siilfia-
rik asit clusturarak gdzer. Bu da
furan regcinesinin hizl: pelimeri-
zasyonunu  baslatir. Ancak su an
revacta olan bir sistem defildir.
9.3-)¥50,; EPOKS: S18TEMI (RUPAPEX)

50, /FURAN vyiGnteminden, maca
sandigindaki yapisma sprunlarimn
ortadan kaldirilmasi amaciyla ge-—
listirilen bir yéntemdir. Bu ybn-
temde, epoksi recinessuyu sistem-
den uzaklastirmayan bir polimeri-
Zasyon ile sertlestirilir,
£0, /FURAN yintemine gbre termop-—
lastik &6zellikleri dabha iyi colan




ve cevre kirliligi agaisindan
avanta)j saglayan bir yontemdir.,
10) CO; iILE BERTLESEN BISTEMLER
10.1-)C0, /50D0YUM SILIKAT SISTEML
1SOLDSIL)

Cok basit bir yontem olup, Na-
silikat baylayicainin COz2 gazi ile
sertlestirilmesi esasina dayamir.

Insan sajlidgl ve gevre kirliligi
bakimindan avantajli bir yontem
olmasina karsin bazi scorunlars:

vardir. Punlar 3

=8toklama esnasinda cok Tazla nem
cekmesi

-Bu yéntemle
ddkiim hatalarina
ve dékim SOnrasi
dagilmaga

—Gazin ince kesit ve ug noktalara
iyi ulagmamasi: nedeni ile muka-
vemet dasitkligiador.

10.2-1C0, /POLTAKRILIT SI9TEM!

(FALIDOX)

Bu yéntemdeskuma, ¥ 3-3.5Sodyum
poliakrilit gozeltisi ve % 1-1.5
kalsiyum hidroksit Yozu karista-
rilir.Bu karisim Ch;gazy ile kir-
legtirilir. Karisimin, dékimhane
ortamindaki C0; den etkilenmemesi
icin ¢ok iyi korunmas: geredlidir.
Cevre kirlemmesine karsi fTaydala

uretilen macalarin
sehep clmasy
kumun zor

bir yontem olups dikilm sconrasa
dafilma ©zelliygi 1yidir. Fakat
gretilen maca ve kaliplar siartin-
mede cok cabuk asimirlar,. Bu ne-
denle koruyucu refrakter boya
kulianiimasy gerekmektedir.
10.3-) ECOLETEC SigTEMI

Yakin zamanlarda, dékiimhaneler—
e kullanmilmaya baglanan yontem—
lerden biride, boratlar, stamnat-
lar veya aliminatlar gibi kompla-
keslerle (genellikle boraks) ila-
vesiyle kullanilan fenolik bir
reginenin, CD; gaz: ile kirlesti—
rilmesi esasina dayanan ECOL sis-
temidir. Nem cekme ve dékiimden
monraki dayirlabilirlik bBzellifi
camsuyn/C09 sistemine gire ook
iyvidir.Ancak kuma ¥ 3.5-4 oramin-
da katilmas: diger sistemlerle
rekabetini engellemekiedir.

ABD dikiimhanelerinde kullanilan
cesitli maca bajlayic: sistemleri
nin 1960-2000 yillari: arasindaki
projeksiyonu GEKIL 1' de verilmek—
tedir. Onimizdeki yillarin sofuk
maga sistemlerine ait clacagd:
grafiklerde gérilmektedir,

TABLO 2'de ise magca bajlayici—
larinin g¢esitli fzelliklerinin
kargilastirilmas: verilmistir.

150

8
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Bajlaytct  kuliammm, ton x 1000

[l eni Badlayicilar (Nof'a bakiniz)

@ Amin Cold Box Sistemi

Wl renclik Gretan havada sertlesen sistem
B Furon/Fencllk havada sertlesen slstam
B8 Sicak Kulu

B Cam sulu sistemler

I Bezir yadit sistemler

{30 croning kabuk maca sistemler

NOTiFenolik fester, Lk kuty, polyol Gretan,
507 sistemieri

Yillar

SEKIL 1 : ABD dokimbhanelerinde maca bajlayici sistemlerinin

yillara gire defisimi.
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TABDLO 2 1 MACA BASLAYICILARININ  KARGILASTIRILMASL

. MALA YAPIMI . CIMCGHDEN  [MACA  KUMUMUN
BANLAYICY KATALLIGR | CEVRE KUM GZEL~ |TiPIX TIPIK ILE DEWOM |KARISIMIM|OMERILEN SONRA YENIDEM
MACA IMAL SEK1 KIMvASHL K IMYAEAL GARTLARIM | L IKLERININ {KATKI SAMNDIK. | angINDaK: |CALISMA [KARIGTIRICI|{BANDIK MACANIN  [MAzZANILRA UVERE ANA
TiPt TiP1 ETKIST BAELAYICIYA|YUZDESL, [SIYIRMA! orpEkl & EM | SiRESE TIPt gICAKLINI | pasILMS | (REKLAHABYONT | ALAMLARI
ETKI9 % SURESE | a7 soRe KOLAYL LU I [NETEDY
ModliT1ilyw Hava
edilmiyp Sirkilasyonlu LBl L]
HEZIR YAMSLI tarimsal Kurutma AZ AZ 2-4 Dwrhal 1-2 = E= Harsantipi o5 i Hekarnik DOt DI,
yaslar ve firam CaPCaBy
dukstrin 190=22¢ C, LI
wmiluiyonlara
HAVADA SERTLEEBEN Phenyl- M,¥, 8,
{COLD~GEY) PF/Isosiyanat |Propyl- AZ DRTA i-1.% [|3-&0 d Derhal 445 o Kantunl [+1:] Iyi Tarmal O0L DK C e
Fenolik Urwtan Pyr idens HiM,Y
HAVADG SERTLEBEN Organik ve MK, 5,000
{COLD—-SET) £F/ Rwsal alkalt Az aHZz 1.3-1.8|%40 d | it . 540 d Kontuni os Cok tyi mMekanik o, C.PC.
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